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АНдАТПА 

Б\QI дипломдьщ �ыста Астана 1<;аласындагы «Garden Т ower» бизнес­
орталыгыньщ жьшыту ж�не желдету жуйесiн жобалауга арналган. Жобаньщ 
негiзгi ма1<;саты - гимараттыц iшкi микроклиматын 1<;олайлы децгейде са1<;тау 
ушiн энергия унемдейтiн, тиiмдi �pi экологияльщ 1<;ауiпсiз жылыту ж�не желдету 
жуйесiн �зiрлеу. 

Жобаньщ негiзгi белiмiнде гимараттыц 1<;оршаушы �ылымдарыньщ 
жылутехникальщ сипаттамалары, сырТI\ЬI к,оршаулар арl\ЬIЛЫ болатьrn жылу 
жогалтулары, жылыту жуйесiнiц гидравликальщ есебi, белмелердегi ауа 
айналымы ж�не олардыц аэродинамикальщ есептеулерi 1<;арастырылган. 

�ылыс-жина1<;тау �ыстарыньщ технологиясы белiмiнде �ылыс 
процесiне 1<;ажеттi жабдьщтар, техникалар, �ысшылар саны ж�не ецбек 
шыгындары керсетшген. 

АННОТАЦИЯ 

Данная дипломная работа посвящена проектированию систем отопления и 
вентиляции бизнес-центра «Garden Tower» в г. Астана. Основная цель проекта­
разработка энергосберегающей, эффективной и экологически безопасной 
системы отопления и вентиляции для поддержания на приемлемом уровне 
внутреннего микроклимата здания. 

В основной части проекта рассмотрены теплотехнические характеристики 
ограждающих конструкций здания, потери тепла через наружные ограждения, 
гидравлический расчет системы отопления, циркуляция воздуха в помещениях и 
их аэродинамические расчеты. 

В разделе технология строительно-монтажных работ указаны 
оборудование, техника, количество рабочих и затраты труда, необходимые для 
строительного процесса. 

AВSTRACT 

This thesis is devoted to the design of heating and ventilation systems of the 
Garden Tower business center in Astana. The main goal of the project is to develop an 
energy-efficient, efficient and environmentally friendly heating and ventilation system 
to maintain the indoor microclimate of the building at an ассерtаЫе level. 

The main part of the project considers the thermal characteristics of the 
building's enclosing structures, heat loss through extemal fences, hydraulic calculation 
of the heating system, indoor air circulation and their aerodynamic calculations. 

The section technology of construction and installation works specifies the 
equipment, machinery, number of workers and labor costs required for the construction 
process. 
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КІРІСПЕ 
 
Ғимараттың ішінде адамдардың еркін қозғалып, тиімді жұмыс істеуі 

және жайлы өмір сүруі үшін инженерлік жүйелердің дұрыс ұйымдастырылуы 
аса маңызды. Осындай жүйелердің бірі – бөлмелерде қолайлы микроклимат 
қалыптастыратын жылыту, желдету және ауа баптау жүйелері. Бұл жүйелердің 
негізгі мақсаты – ішкі ауаның температурасы мен жылу режимін тұрақты 
деңгейде ұстап тұру.  

Жылыту, желдету және ауа баптау жүйелері ғимараттың ішіндегі 
температуралық режимді тиімді деңгейде ұстап тұру мақсатында орнатылады. 
Осы жүйелерді жобалау кезінде ғимараттың қоршаушы құрылымдарының 
жылутехникалық сипаттамалары толық анықталып, ескеріледі. Сонымен қатар 
ғимарат орналасқан аймақтың климаттық ерекшеліктері де жылыту және 
желдету жүйелерінің жобасында маңызды рөл атқарады 

Аталған инженерлік жүйелерді жобалау барысында ең алдымен 
ғимараттың қоршаушы құрылымдарының жылутехникалық қасиеттері 
ескеріледі. Сонымен қатар, нысан орналасқан аймақтың климаттық 
жағдайлары да шешуші рөл атқарады, себебі олар жүйенің тиімділігіне тікелей 
әсер етеді. 

Жылыту жүйесі – бұл ғимарат ішіндегі ауаның температурасын белгілі 
бір деңгейде сақтап тұруға арналған жасанды жылумен қамту процесі. Желдету 
– бұл ғимарат ішіндегі ауаны алмастыру немесе тазарту арқылы бөлмелерде 
санитарлық-гигиеналық талаптарға сай микроклиматты қамтамасыз ететін 
жүйе. Ауадағы зиянды заттарды, артық ылғалды және иістерді сыртқа 
шығарып, оның орнына таза ауаның берілуі адамдардың денсаулығына, жұмыс 
қабілетіне және жалпы жайлылығына тікелей әсер етеді.Жылыту жүйесі бұл 
үймереттер мен ғимараттардың бөлмелеріндегі ішкі ауаның температурасын 
беріп оны қажетті жағдайда ұстап отыруға қарастырылған инженерлік жүйе. 

Бұл дипломдық жобада,Астана  қаласында  орналасқан бизнес 
орталықтың жылыту және желдету жүйесі қарастырады.Жобаның 
орындалуындағы басты мақсаты – көп қабатты бизнес орталықтың жылыту 
және желдету  жүйелерінің жұмыстарының тиімді орындалуын және де 
ғимарат ішінде болатын жұмыкерлерге қажетті комфортты қамтамасыз ету. 
Алдымен сыртқы қоршаулардың жылу техникалық есебі 
қарастырылады.Сосын әр бөлмедегі сыртқы қоршауларынан жоғалатын 
жылуды анықтаймыз.Содан кейін алынған мәліметтерге сәйкес жылыту 
жүйелерінің жылыту аспаптарының және гидравликалық есебін жүргіземіз.   

Дипломдық жобаның «Құрылыс жинақтау жұмыстарының 
технологиясы» бөлімінде ұйымдастырылған техникалық шаралар, материалды 
техникалық ресурс қажеттілігі, күнтізбелік жоспары, еңбек шығынын 
калькуляциялау және жұмысшылардың қозғалыс графигі құрастырылады.  

«Экономика» бөлімінде келтірілген шығын есебі анықталады.  
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1 Негізгі бөлім 
 
1.1 Бастапқы мәліметтер 
 
Дипломдық жобада Астана  қаласында орналасқан бизнес орталықтың 

жылытумен  желдету жүйесі қарастырылған. Бизнес орталық он қабаттан 
тұрады.Ғимараттың бас фасады батыс бағытта. 

Ғимараттың жылыту жүйесін жобалауға қажетті деректер қабылданады. 
-қала атауы: Астана 
-қабат саны: 10 
-қабат биіктігі: 3,6 м 
-суық бескүндіктің ауасының температурасы: минус 31,2 °С 
-жылыту мерзімінің ұзақтылығы: 209 тәулік 
-жылыту мерзімі кезіндегі желдің орташа жылдамдығы: 3,8 м/с 
 
 
1.2 Қоршаушы құрылымдардың жылутехникалық есептері 
 
Қоршау құрылымдарының жылу техникалық есебі қажетті жылу 

оқшаулағыш материалды және оның оңтайлы қалыңдығын анықтау үшін, 
қажетті жылу оқшаулағыш әсерді қамтамасыз ету үшін жүргізіледі. 

Қоршау құрылымдары-бұл ғимараттың қабырғалары, шатыры, едендері 
мен едендері. Қоршау құрылымдары әртүрлі материалдардан жасалған, 
олардың арасында оқшаулау да бар. Қоршау құрыдымдарын жылу техникалық 
есептеу кезінде қабырғалар жасалған материалдардың қалыңдығы мен жылу-
физикалық қасиеттері, пайдалану шарттары, бөлменің ылғалдылық режимі 
және ауаның ылғалдылық деңгейі (географияға байланысты) ескеріледі. 

Қоршау құрылымдарын жылу техникалық есептеу барлық әсер етуші 
факторларды ескере отырып, оқшауланған тораптың түріне байланысты 
бірқатар формулалар бойынша жүргізіледі. 

Жылу есептеу-бұл үй-жайлардың қатып қалуын және қызып кетуін 
болдырмау үшін қоршау құрылымының қалыңдығының рұқсат етілген ең аз 
мөлшерін анықтау. 

Есептеулердің негізгі параметрі-ғимарат орналасқан климаттық аймақ. 
Үй-жайдың технологиялық түрі (тұрғын үй, өндірістік, емдеу) ескеріледі. 

Екінші маңызды параметр-бұл қабырғаның тұтастығы (ол бір бөліктен 
тұрады ма, әлде саңылаулары бар ма). Әрі қарай, қабырға өндірісінің негізгі 
материалының жылу өткізгіштігі ескеріледі. 

Қоршау құрылымының жылу-техникалық есебін жүргізу кезінде ішкі 
және сыртқы температуралардың айырмашылықтарын, жылыту кезеңінің 
ұзақтығын ескеру қажет. Есептеулерде жылу оқшаулағыш материалдарды 
қолдану нұсқалары қарастырылуы керек. Есептеу кезінде бөлменің қажетті 
ішкі ылғалдылығы маңызды рөл атқарады. Есептеулер жүргізбес бұрын сәулет 
жобасының параметрлерін ескеру қажет. Жылутехникалық есептің мақсаты  



9 

талапқа сай қоршаушы құрылымдардың жылу таратуға керекті кедергісін және 
жылытқыш қабатының қалыңдығын анықтау болып келеді. 

Сыртқы қоршаулардың жылу техникалық есептеуін өткізу үшін 
бөлмелердің тағайындалуы мен пайдалану жағдайларын білу керек, себебі 
олардың ішкі ауа температурасы (ti, °С), ылғалдылығы (ϕ, %) санитарлық 
нормалар және ережелерімен беріледі.  

Қоршаушы құрылымның жылу техникалық есебінде санитарлы-
гигиеналық және жайлылық шарттарына сәйкес жылу таратуға керекті 
кедергісі R0пр, келесі формула арқылы анықталады 

 

 
в

n
cітр

o t
nttR

α⋅∆
⋅−

=
)(   Вт/м2 0С                                         (1.1) 

 
мұндағы tі – бөлменің ішкі ауаның есепті температурасы, оС; 

tо' – сыртқы ауаның есепті температурасы, оС, ең суық бескүндік 
орташа температурасына тең ; 

n – сыртқы ауаға қарағанда қоршаушы құрылымдардың сыртқы 
беттерінің орнына байланысты ескеретін коэффициент, қабылданады; 

∆tн – ішкі ауа температурасы мен қоршаудың ішкі бетіндегі 
температурасы арасындағы нормаланатын температуралық айырма, 
қабылданады; 

αв – қоршаудың ішкі беттерінің жылу беру коэффициенті, 
Вт/м2oC, қабылданады. 

Жылыту жүйесін жобалау және пайдалану үшін жылутехникадан 
теориялық негіздер жайында мәліметтер болу қажет. Энергияны сақтау және 
түрлендірудің жалпы заңының б ір саласын жылу құбылыстарына пайдалануға 
болады. Температура айырымы жылу тасымалдау процесінің қоздырушы күші 
болып табылады, ал тасымалданатын жылу шамасы дененің кеңістігіндегі 
температураның үлестіру сипатымен, яғни температуралық өріспен 
байланысты болады. Температуралық өріс деп уақыттың белгілі кезеңіндегі 
дененің б арша нүктелеріндегі температура мәндерінің жиынын айтамыз. 
Температура уақыт бойынша өзгеретін жағдайда температуралық өріс 
қалыптаспаған, ал өзгермейтін жағдайда қалыптасқан болады. Ішкі және 
сыртқы ауа қатынасы сыртқы қоршаулар арқылы қарастырылады. Жылу 
берудің бізге мәлім үш түрі болады: сәулелік, конвективтік және жылу 
өткізгіштік. Сыртқы қоршауларда жылу өткізгіштік түрі мол. Жылу 
техникалық есеп жылытылатын мерзімде ғимараттың барлық сыртқы 
қоршауларына бөлменің және қоршаушы құрылымдардың эксплуатациялық 
шарттары мен санитарлы-гигиеналық талаптарын есепке ала отырып жүргізіуі 
тиіс. Жылу техникалық есепті орындауға қажетті негізгі қажеттіліктер 
мынадай: жылдың салқын мерзіміндегі ішкі және сыртқы ауаның 
термодинамикалық параметрлері және сыртқы қоршаулардың жылуфизикалық 
сипаттамалары. Жобада қарастырылатын көп қабатты көп пәтерлі тұрғын үй 
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ғимаратының сыртқы қоршауларының жылу техникалық есептеуін өткізу үшін  
бөлмелерінің тағайындалуы мен пайдалануын білу қажет, себебі олардың ішкі 
ауа температурасы, ылғалдылығы санитарлық нормалар және ережелермен 
беріледі. Сыртқы қоршаудың ішкі бетіндегі температурасы, ылғалды нүктедегі 
температурадан артық болу керек, кем дегенде 2-3ºС. Сыртқы қоршаулардың 
жылу тарату кедергісін энергия ө німдеу шартарын ескерумен анықтауға 
болады, ол үшін жылыту мезгілінің градус °С тәулігі (ЖМГТ) анықталады 

 
                                   ЖМГТ = (20+6,3)∙209=5497.                                       (1.2) 

 
ЖМГТ мәні бойынша сыртқы қоршаулардың жылу таратуға келтірілген 

кедергілері анықталады. 
 
Кесте 1.1 − Қоршаушы құрылымдардың келтірілген кедергілері 
 
 

Ғимараттар мен 
бөлмелер 

 
Жылыту 
мезгілінің 
градус 
тәулігі, 
°С·тәул. 

 

Қоршаушы құрылымдардың жылу таратуға 
Ктка стрелтірілген кедергілері, пр

oR ,м ·°С/Вт 

қабыр-
ғалард
ың 

өтетін жерлер 
үстіндегі 
жабындар мен 
аражабындар-
дың 

шатырлық,салқ
ын едасты 
мен үйасты 
қабаты 
жабындары- 

ның 

терезелер 
және балкон 
есіктерінің 

тұрмыстық, дымқыл 
немесе сулы режимді 
бөлмелерден басқа 

4000 2,8 4,2 3,7 0,45 

6000 3,5 5,2 4,6 0,6 
 
Қоршаушы құрылымның жылуөткізу кедергісі   
 

                                                      
e

K
n

o RR
αα
11

++=                                             (1.3) 

 
мұндағы αn – қоршаудың қысқы мезгіл үшін сыртқы бетінің жылу 

өткізгіш коэффициенті , Вт/(м20С), қабылданады кесте бойынша; 
αв – қоршаудың ішкі беттерінің жылу беру коэффициенті, 

Вт/м2oC, қабылданады [2]; 
RК - қоршаушы құрылымның термиялық кедергісі, Вт/м² ºС, 

қоршаудың әр қабатының қосынды  термиялық кедергілері болып анықталады  
 

                                               nK RRRR +++= ....21                                 (1.4) 
 
 мұндағы nRRR ,, 21 - қоршаушы құрылымның әр қабатының термиялық 

кедергілері, Вт/(м2 0С).  
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                                                            R = 𝛿𝛿і

𝜆𝜆і
,                                                          (1.5) 

 
мұндағы  δi   – қабаттың қалыңдығы, м;  
                 λi – қабат материалының есепті жылуөткізу коэффициенті, 

Вт/(м 0С). 
Қоршаушы құрылымның жылуөткізу кедергісін Rо ғимараттың 

нормативті қажетті және келтірілген жылуөткізу кедергілерінен төмен 
қабылданбауы қажет.  

Соңында жылуөткізгіштік коэффициенті анықталады 
 

                                                            ф
оR

К 1
= ,                                                        (1.6) 

 
мұндағы Rоф – қоршаушы құрылымның термиялық кедергісі, Вт/ м² ºС. 
 
Кесте 1.2 − Қоршаулардың жылуфизикалық көрсеткіштері 

 
Қоршаудың атауы 𝑅𝑅𝑅𝑅, Вт/(м2· 0С) 𝑘𝑘,Вт/(м2·0С) 

Сыртқы қабырға 3,143 0,318 
Төбе жабыны 4,69 0,21 
Еден 4,141 0,24 
Терезе 0,52 1,9 

 
 
1.3 Қоршаушы құрылымдарының жылу жоғалуы 
 
Жылу ағыны бір қоршау конструкциясының б етінен екіншісімен 

температура айырмашылық болған кезде пайда болады. Жылу ағыны бағыты 
жоғарғы температуралы беттен төмен температураға қарай бағытталады. 

Қыс мезгілінде бөлмеден сыртқа қарай, жаз мезгілінде кері ауа ағыны 
болуы мүмкін. 

Бөлмелерден жоғалатын жылу мөлшерін анықтау үшін келесідей 
мәліметтер керек:  

- ғимарат салынатын жер (қаланың немесе елді мекеннің атауы);  
- ғимараттың әлем бағыттарына қарай орналасуы және жел бағыттары;   
- барлық құрылыстық өлшемдері түсірілген  қабаттар жоспары; 
- әр бөлменің тағайындалуы; 
- барлық сыртқы қоршаулардың құрылымдары. 
Жылыту жүйесін жобалау үшін бөлмелердің  сыртқы қоршаулары 

арқылы жоғалатын жылу мөлшерлерін анықтау керек. Бөлмелердің сыртқы 
қоршаулар арқылы негізгі жылу жоғалуы Qнег, Вт келесі формула арқылы 
анықталады 
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                                                 Qнег = A·K (ti-tс)  n                                        (1.7) 

 
мұндағы A - сыртқы қоршаудың жылу жоғалатын ауданы, м2;  
                К – сыртқы қоршаушы құрылымның жылуөткізгіш 

коэффициенті,  Вт/(м2 °С); 
                ti – бөлмедегі ішкі ауаның есепті температурасы, 0С;  
                tс - сыртқы ауаның есепті температурасы, 0С;  
                n – есепті температуралар айырымына енгізілетін түзету 

коэффициенті.  
Мысалы, 1-ші қабаттың 100 коммерцияның есебі сыртқы қабырға үшін     
 

                                        Qнег=60,9·0,318·55,7·1=1058 Вт.                                  (1.8) 
 
Бөлмелердің сыртқы қоршаулар арқылы жалпы жылу жоғалуына көп 

факторлар әсер еткендіктен, ол келесідей есептеледі  
   

                                         Qбөл = A·K· (tint-text) · n · (1+Σβ) Вт.                            (1.8) 
 
мұндағы ∑ −β қосымша жылу жоғалуды ескеретін коэффициенттер 

қосындысы, қабылданады:бөлмедегі екі сыртқы қабырға үшін 5 пайыз (0,05); 
сыртқы қабырғаның биіктігіне 4м-ден жоғары 1м-ге 2 пайыз (0,02); сыртқы 
қабырғаның бағытына: шығыс пен солтүстік 10 пайыз (0,1), батыс 5 пайыз 
(0,05); оңтүстік 0; желдің жылдамдығы, 5-тен үлкен болса, 5 пайыз (0,05), 5-тен 
кіші болса, 10 пайыз (0,1); сыртқы еске: 1 қабатты  0,22H, 2 қабатты тамбурлы 
0,27H, тамбурсыз 0,34H, 2 тамбурлы 0,2H, (H – ғимарат биіктігі, м). 

Сыртқы қоршаулардың жылу жоғалу есептерін арнайы кесте ретінде 
жүргізіледі. Сыртқы қоршаушыларынан жылу жоғалуының есебінің нәтижесі 
«Excel» бағдарламасында орындалған және А.1- кестесінде көрсетілген. 

 
 
1.4 Жылыту жүйесінің жылулық қуаты 
 
Бөлмедегі температуралық жағдай жылу жүйесінің жылу қуатына, 

сондай-ақ жылыту құрылғыларының орналасуына, сыртқы және ішкі 
қоршаулардың жылу физикалық қасиеттеріне, басқа жылу көздерінің 
қарқындылығына және жылу шығынына байланысты. Суық мезгілде бөлме 
негізінен сыртқы қоршаулар арқылы және белгілі бір дәрежеде осы бөлмені ауа 
температурасы төмен көршілес бөлмелерден бөлетін ішкі қоршаулар арқылы 
жылуды жоғалтады. Сонымен қатар, жылу сыртқы ауаны жылытуға 
жұмсалады, ол бөлмеге қоршаулардың бос жерлері арқылы табиғи жолмен 
немесе желдету жүйесінің жұмысы кезінде, сондай-ақ бөлмеге сырттан суық 
түсетін материалдар, көлік құралдары, бұйымдар, киімдер арқылы енеді.  
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Ғимараттардың жалпы жылу жоғалуын Q, Вт іріктелген түрде келесі 
формула арқылы  анықталады 
  
                                                 ( ) nttVq oio ⋅−⋅⋅= '

;'oQ  Вт/м3                                            (1.9) 
 
мұндағы qo - ғимарат тағайындалуына байланысты қабылданатын 

іріктелген жылу көрсеткіші, қабылданады [9], Вт/м3;  
V -  ғимараттың сыртқы көлемі, м3;  
N - есепті сыртқы ауа температурасына байланысты 

қабылданатын коэффициент.   
 
 
1.5 Жылыту  жүйесінің шешімдері мен есептері 
 
Жылыту жүйесі-бұл негізінен құрылымдық элементтерді олардың 

контактілерімен байланыстыру, олар жылытылатын бөлмеге қажетті жылу 
шығынын өндіруге және кейіннен таратуға арналған. Негізгі элементтер-жылу 
көзі, жылу құбырлары, жылыту құрылғылары. Жылыту жүйелерінде 
салқындатқыш қазандықта немесе жылу алмастырғышта қызады, содан кейін 
құбырлар арқылы жылыту құрылғыларына түседі. Жылу тасымалдағыштың 
жылуы үй-жайға жылыту аспаптары арқылы беріледі. 

Сонымен, жылытудың негізгі міндеті-оңтайлы температураны ұстап тұру 
үшін бөлменің барлық жылу шығынын өтеу. Ғылыми тұрғыдан алғанда, 
жылыту дегеніміз - жылу шығынын өтеу және тиісті температура 
параметрлерін сақтау үшін ғимараттың үй-жайларын жылыту. Жылыту 
жұмысы жыл бойына белгілі бір жиілікпен және жылу көзінің тұтынылатын 
қуатының ауыспалы сипатымен сипатталады. Бұл, ең алдымен, 
метеорологиялық жағдайларға және жылытылатын ғимарат орналасқан 
аймақтың климатына байланысты. Сыртқы температураның төмендеуімен 
жылыту арқылы келетін жылу мөлшері артуы керек, ал сыртқы температура 
мен Күн радиациясының әсерінен, керісінше, төмендеуі керек. Егер ежелгі 
уақытта адам қажет болған жағдайда от жағуға немесе оны сөндіруге, пешке 
көмір немесе шымтезек қосуға болатын болса, онда қазіргі заманғы жылыту 
жүйелері сыртқы температураға байланысты бөлмеге жылу беруді автоматты 
түрде реттеуге мүмкіндік береді. 

Жылутехникалық есептеу - бұл құрылыстар мен конструкциялардың 
жылу қорғау мен энергия тиімділігінің қазіргі заманғы нормаларына 
сәйкестігін анықтауға бағытталған іс-шаралар кешені. Олардың көмегімен үй-
жайлар мен ғимараттарды жылытуға қажетті жылу энергиясының мөлшері 
анықталады. 

Бұл жобада төменгі үлестірімі бар орталықтандырылған 2 құбырлы су 
жылыту жүйесі қабылданды. 



14 

Сыртқы жылу желісінен транспортер жылу жүйесінің санитарлық - 
гигиеналық талаптарына сәйкес тасымалдаушы 1500С температурамен 
ғимараттың жергілікті жылыту пунктіне түседі, жылу алмастырғышта 
температура 700С дейін төмендейді.  

Құбырлар жылу жүйелерінің негізгі элементтерінің бірі болып табылады, 
олар арқылы жылыту құрылғылары жылу шығаратын қондырғылармен 
қосылады. Орталықтандырылған жылыту жүйелерінде құбырлар жылу 
құрылғыларына есептелген мөлшерде жылу беруге және одан салқындатылған 
салқындатқышты қайтаруға арналған. 

 
 
1.6 Жылыту аспаптарын таңдау 
 
Жылыту жүйесінің негізгі элементінің бірі - жылыту аспаптары. Жылыту 

аспаптары арқылы бөлмеге жылуы беріледі. Бұл жылу шығыны бөлменің 
сыртқы қоршаулары арқылы жоғалатын жылуға тең.Жылыту аспаптары 
материалына, бет пішініне байланысты әртүрлі болып бөлінеді, олардың 
түрлері: радиаторлар, конвекторлар, регистрлер, жылыту панельдері, 
құбырлар, жылыту агрегаттары. Жылыту аспаптарын сыртқы қабырғаның 
тұсына, көбіне терезе астына орнатады, себебі терез еденнен келетін ауа 
бөлмеге бірден суық  түсуінің алдын алады. 

Жылыту құрылғысы жайлы жылытуға, тұрмыстық қажеттіліктерге 
арналған суды жылытуға немесе тұрмыстық қажеттіліктерге арналған жылыту 
мен суды жылытуға арналған ыңғайлы құрылғыны білдіреді. 

Көптеген үй шаруашылықтары жылуды қамтамасыз ету үшін орталық 
пешке тәуелді. Жылытылған ауа үйдегі бөлмелерге жылы ауаны ауа 
регистрлері немесе шешімдері арқылы жеткізетін құбырлар арқылы. Ол электр, 
табиғи газ немесе мазутпен жұмыс істей алады. 

Қазандықтар-бұл арнайы мақсаттағы су жылытқыштар. Пештер жылуды 
жылы ауада өткізсе, қазандық жүйелері жылуды ыстық суға таратады, ол жылу 
береді, радиаторлар немесе үйдегі бөлмелердегі басқа құрылғылар арқылы 
өтеді. Содан кейін суық су қайтадан қыздыру үшін қазандыққа оралады. Ыстық 
су жүйелері көбінесе гидравликалық жүйелер деп аталады. Тұрмыстық 
қазандықтар әдетте отын ретінде табиғи газды немесе мазутты пайдаланады. 

Бүгінде үйлерде сирек кездесетін бу қазандықтарында су қайнатылады, 
ал бу жылуды үйдің айналасына тасымалдайды, конденсация салқындаған 
кезде радиаторлардағы суға түседі. Әдетте мұнай мен табиғи газ қолданылады. 

Жылу сорғылары - бұл екі жақты кондиционерлер ("салқындату 
жүйелері"бөліміндегі толық сипаттаманы қараңыз). Жазда кондиционер 
жылуды салыстырмалы түрде салқын бөлмеден сыртынан салыстырмалы түрде 
жылы бөлмеге жылжыту арқылы жұмыс істейді. овой сорғысы бұл трюкті 
электр жүйесі арқылы сырттағы суықтан жылуды алып, сол жылуды үйдің 
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ішіне бұру арқылы өзгертеді. жылытылған ауаны бүкіл үйге жылжыту үшін 
жылы ауа. 

RIFAR base радиаторының әрбір бөлімі жоғары беріктігі мен коррозияға 
қарсы қасиеттері бар жоғары сапалы алюминий қорытпасымен жоғары 
қысыммен құйылған болат құбырдан тұрады. Нәтижесінде алынған өнімде ең 
жоғары беріктік шегі бар тиімді жылу беруді қамтамасыз етеді. 

RIFAR base радиаторлары 500, 350 және 200 мм аралықтары бар ү ш 
модельден тұрады. 

RIFAR base 500 моделі биметалл радиаторларының ішіндегі ең сенімді 
және ең қуаттыларының бірі болып табылады, бұл үлкен және/немесе аз 
оқшауланған бөлмелерді жылыту үшін радиаторларды таңдауда басымдыққа 
ие. Кең модельдік қатар жылыту құрылғыларын орнату орындарында әртүрлі 
биіктік шектеулері бар бөлмелерде бірыңғай стильге төтеп беруге мүмкіндік 
береді. RIFAR base 200 моделінің артықшылығы-бөлімнің жабық артқы беті, 
бұл құрылғыны панорамалық терезе әйнектерімен бірге пайдалануға мүмкіндік 
береді. 

RIFAR base радиаторлары тәуелді немесе тәуелсіз схемалар бойынша 
сыртқы жылу желілеріне қосылған ашық немесе жабық типтегі су жылыту 
жүйелерінде пайдалануға арналған. 

4-тен 14-ке дейінгі секциялар саны бар радиаторлар жаппай 
шығарылады. 

 

 
 

1-сурет – RIFAR base  радиаторының түрлері  
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Кесте 1.3- RIFAR base 500 радиаторының техникалық  сипаттамасы 
 
Сипаттама атауы Парам

етрлері 
Өлшемдік сиаттамалары Мән

і 
Жылутасымалдағыштың 
700С- тағы жылуберуі 

200 Вт Бір секцияның ішкі көлемі 0,20
5 л 

Жұмыс қысымы 30 Бар Бір секцияның салмағы 1,92 
кг 

Сынақ қысымы 45 Бар Осьтер арасындағы 
арақашықтық 

500 
мм 

Қиратқыш қысымы 100 
Бар 

Секциялардың биіктігі 564 
мм 

Жылутасымалдағыштың 
максимал мүмкін 
температурасы 

1350С Секцияның ені 80 
мм 

Жылутасымалдағыштың 
мүмкін  сутек көрсеткіш 
интервалы (pH) 

7-8,3 Секцияның тереңдігі 100 
мм 

 
 
1.7 Жылыту жүйесінің гидравликалық есебі 

 
Гидравликалық есеп гидравлика заңымен жүргізіледі. Жылыту жүйесін 

таңдағаннан кейін құрастырылған аксонометриялық сұлба үшін гидравликалық 
есептер жүргізіледі. Гидравликалық есептің мақсаты: 

- құбырлардың оптимальды диаметрін таңдау; 
- жүйенің у часкелеріндегі жоғалатын қысымды табу. 
Дұрыс есептелген жылыту жүйесінің гидравликалық есебі жүйенің 

жақсы жұмыс істеуін арттырады. Сумен жылыту жүйелерін жобалауда 
гидравликалық есебін жүргізу үшін меншікті қысым жоғалу тәсілі кең 
қолданылады. Екі құбырлы жылыту жүйелерінде айналымды сақинаның саны 
жылыту аспаптарының санына тең.  

Жүйенің г идравликалық кедергісі есепті айналымдағы қысыммен сәйкес 
келуі керек. Гидравликалық қысым жылыту жүйесінің жоғары және төмен 
қысымды нүктелерін анықтауға көмектеседі. 

Ғимараттың екі құбырлы жылыту жүйесінің құбырларының оптималды 
диаметрін таңдау үшін төменде келтірілген көрсеткіштер қажет. 

Әр учаскедегі есепті су шығыны oG , кг/с  анықталады. 
 

                                                 
)( 21 ttc

Q
G O

o −
= ,                                                (1.10) 

 
мұндағы oQ – әр учаскедегі жылу жүктемесі, Вт; 
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                c – тасымалдағыштың жылу сыйымдылығы,  қабылданады 
4,189 Дж/кг 0С; 

                1t – жылыту жүйесінің б еретін құбырындағы судың 
температурасы, 0С; 

                2t – жылыту жүйесінің қайтатын құбырындағы судың 
температурасы, 0С. 

 
                                                    

∑
∆⋅−

=
l

Р
R р

орт

)1( ϕ ,                                              (1.11) 

 
мұндағы ΔPр–жүйенің г идравликалық тәртібіне берілген жайғасқан 

қысым; 
ϕ –үйкелісте жоғалатын қысымды ескеретін коэффициент, 

қабылданады екі құбырлы жүйеде – 0,35; бір құбырлы жүйеде–0,5; 
∑l – есепті айналымды сақинаның жалпы ұзындығы, м. 

Ғимараттың екі құбырлы жылыту жүйесінің у часкелеріндегі жоғалатын 
қысым Р∆  , Па анықталады  

 
                                                      мл РРР ∆+∆=∆                                                  (1.12) 

 
мұндағы лР∆ – құбыр ұзындығындағы жоғалатын қысым лР∆ , Па ,мына 

өрнек бойынша анықталады 
 

                                                      lR
l

VРл ⋅=
⋅
⋅

=∆
2

2ρ
                                             (1.13) 

 
мұндағы R  – 1м ұ зындықта меншікті жоғалатын қысым, Па/м (кесте 

немесе номограмма арқылы анықталады). 
               мР∆ – жергілікті кедергілерде жоғалатын қысым, мР∆ , Па мына 

формуламен анықталады. 
 

                                                  ∑∑ ⋅=
⋅⋅

=∆ ξ
ρξ

динм Р
V

Р
2

2

                                (1.14) 

 
мұндағы динР  – динамикалық қысым, жылдамдыққа байланысты 

анықталады немесе арнайы кестеде қабылданады, Па; 
∑ξ  – жергілікті кедергілердің қосындысы, әр учаскеге бөлек 

есептеледі. Жергілікті кедергілер ретінде вентильдер, ысырмалар, үштарамдар, 
төрттіктер, реттегіш крандар, бұрылыстар және т.б. қарастырылады. 

Есепті айналымды сақинаның қосынды қысым жоғалуы ∆P жүйеге 
берілген жайғасқан қысыммен  ΔPр салыстырылады және байланыссыздығы 
анықталады  
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                                            ∆=  Pр
 Z)+(Rl - Pр

∆

∆ ∑ ·100%≤ 10%                              (1.15) 

 
Осы әдіспен жүйенің тарамдары есептелінеді.Гидравликалық есептің 

нәтижесі кесте 1.4, 1.5 кестелерде және көрсетілген. 
 
Кесте 1.4 – Бизнес отралықтың гидравликалық есебі 
 

Участк
і № 

Жылу 
шығыны 

Су 
шығын

ы 

Учас. 
ұзын
дығы 

Құб. 
диа 

метрі 

Судың 
жылдам 

дығы 

Үйкеліс.меншікті 
қысым R,Па/м 

Динамикалы
қ қысым 

Жерг.кедерг.
қосынды 

         
 Qo,Вт Go,кг/с l,м dy,м v,м/с R,Па/м ΔPдин,Па Δξ Σξ 
1 951,60 0,01 6,90 0,010 0,12 39,3 6,7 86,9 
2 854 0,01 3,60 0,010 0,10 31,9 5,4 85,8 
3 2660 0,03 22,90 0,010 0,32 293,9 52,4 90,6 
4 3352 0,03 27,30 0,010 0,41 464,0 83,3 91,4 
5 33005 0,32 3,60 0,032 0,39 100,3 77,0 3,8 
6 55658 0,53 3,60 0,040 0,42 88,2 89,7 3,8 
7 78311 0,75 3,60 0,040 0,60 173,6 177,5 3,8 
8 100964 0,96 3,60 0,050 0,49 89,7 120,8 3,8 
9 123617 1,18 3,60 0,050 0,60 134,0 181,1 3,8 
10 146270 1,40 3,60 0,070 0,36 32,4 66,0 3,8 
11 168923 1,61 3,60 0,070 0,42 43,1 88,0 3,8 
12 191576 1,83 3,60 0,070 0,48 55,3 113,2 3,8 
13 214229 2,05 3,60 0,070 0,53 68,9 141,6 3,8 
14 236882 2,26 25,50 0,070 0,59 84,2 173,1 3,8 
15 258464 2,47 16,70 0,075 0,56 69,8 198 0,5 
16 516928 4,94 2,43 0,100 0,63 61,5 198 0,5 
16 516928 4,94 2,43 0,100 0,63 61,5 156,4 0,5 
15 258464 2,47 16,70 0,075 0,56 69,8 66,0 0,5 
14 236882 2,26 25,50 0,070 0,59 84,2 181,1 3,8 
13 214229 2,05 3,60 0,070 0,53 68,9 1208, 3,8 
12 191576 1,83 3,60 0,070 0,48 55,3 4,2 2 
11 168923 1,61 3,60 0,075 0,42 43,1 7,8 3,8 
10 146270 1,40 3,60 0,070 0,36 32,4 9,9 3,8 
9 123617 1,18 3,60 0,050 0,60 134,0 12,0 3,8 
8 100964 0,96 3,60 0,050 0,49 89,7 8,3 3,8 
7 78311 0,75 3,60 0,040 0,60 173,6 11,5 3,8 
6 55658 0,53 3,60 0,040 0,42 88,2 15,3 3,8 
5 33005 0,32 3,60 0,032 0,39 100,3 47,2 3,8 
4 3352 0,03 27,30 0,010 0,41 464,0 124,6 91,4 
3 2660 0,03 22,90 0,010 0,32 293,9 89,0 90,6 
2 854 0,01 3,60 0,010 0,10 31,9 145,4 85,8 
1 951,60 0,01 6,90 0,010 0,12 39,3 88,3 86,9 
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Кесте 1.5 – Бизнес орталықтың тарам бойынша гидравликалық есебі  
 

Участк
і № 

Жылу 
шығыны 

Су 
шығын

ы 

Учас. 
ұзын
дығы 

Құб. 
диа 

метрі 

Судың 
жылдам 

дығы 

Үйкеліс.меншікті 
қысым R,Па/м 

Динамикалы
қ қысым 

Жерг.кедерг.
қосынды 

         
 Qo,Вт Go,кг/с l,м dy,м v,м/с R,Па/м ΔPдин,Па Δξ Σξ 
2 854 0,01 3,60 0,010 0,10 31,9 5,4 85,8 
3 2660 0,03 22,90 0,010 0,32 293,9 52,4 90,6 
4 3352 0,03 27,30 0,010 0,41 464,0 83,3 91,4 
5 33005 0,32 3,60 0,032 0,39 100,3 77,0 3,8 
6 55658 0,53 3,60 0,040 0,42 88,2 89,7 3,8 
7 78311 0,75 3,60 0,040 0,60 173,6 177,5 3,8 
8 100964 0,96 3,60 0,050 0,49 89,7 120,8 3,8 
9 123617 1,18 3,60 0,050 0,60 134,0 181,1 3,8 
10 146270 1,40 3,60 0,070 0,36 32,4 66,0 3,8 
11 168923 1,61 3,60 0,070 0,42 43,1 88,0 3,8 
12 191576 1,83 3,60 0,070 0,48 55,3 113,2 3,8 
13 214229 2,05 3,60 0,070 0,53 68,9 141,6 3,8 
14 236882 2,26 25,50 0,070 0,59 84,2 173,1 3,8 
15 258464 2,47 16,70 0,075 0,56 69,8 198 0,5 
16 516928 4,94 2,43 0,100 0,63 61,5 198 0,5 
16 516928 4,94 2,43 0,100 0,63 61,5 156,4 0,5 
15 258464 2,47 16,70 0,075 0,56 69,8 66,0 0,5 
14 236882 2,26 25,50 0,070 0,59 84,2 181,1 3,8 
13 214229 2,05 3,60 0,070 0,53 68,9 1208, 3,8 
12 191576 1,83 3,60 0,070 0,48 55,3 4,2 2 
11 168923 1,61 3,60 0,075 0,42 43,1 7,8 3,8 
10 146270 1,40 3,60 0,070 0,36 32,4 9,9 3,8 
9 123617 1,18 3,60 0,050 0,60 134,0 12,0 3,8 
8 100964 0,96 3,60 0,050 0,49 89,7 8,3 3,8 
7 78311 0,75 3,60 0,040 0,60 173,6 11,5 3,8 
6 55658 0,53 3,60 0,040 0,42 88,2 15,3 3,8 
4 3352 0,03 27,30 0,010 0,41 464,0 124,6 91,4 
3 2660 0,03 22,90 0,010 0,32 293,9 89,0 90,6 
2 854 0,01 3,60 0,010 0,10 31,9 145,4 85,8 
1 951,60 0,01 6,90 0,010 0,12 39,3 88,3 86,9 

 
 

1.8 Жергілікті жылыту пунктінің суараластырғышы. 
 
Бизнес о рталықтың жергілікті жылу пункті жертөледе 

орналасқан.Жергілікті жылыту пунктінің негізгі қондырғысы суараластырғыш 
элеватор болып есептеледі. Элеватор тораптары өткен ғасырдың ортасынан 
бастап көп пәтерлі үйлердің жылу пункттерінде қолданылады, кейбір үлгілер 
әлі де сәтті жұмыс істеуде. Жұмыскерлер ескірген элементтерді заманауи 
автоматикамен жабдықталған жаңа арматураға ауыстыруға асықпайды және 
бұл құлықсыздық толығымен негізделген. Элеватор-бұл жылу жүйесінен 
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келетін салқындатылған суды араластыру арқылы кіретін салқындатқыштың 
қысымы мен температурасын төмендететін энергияға тәуелсіз құрылғы.  

Жылыту жүйесінің элеваторлық торабы-орталықтың  жылыту 
жабдығының бөлігі болып табылатын ерекше функционалдық механизм. Шын 
мәнінде, о л су ағыныныңнемесе эжекциялық сорғының рөлін атқарады. 

 
 

                                                                         
1 – саптама;  2 – а лдынғы к амера; 3 – а раластырғыш к амера; 4 – д иффузор 

1-сурет − Элеватор сұлбасы 
 

Құрылғының арқасында элеватор жылу жүйесіндегі қысымды 
жоғарылатуға мүмкіндік береді, ал салқындатқыштың көлемін арттырады 
(судың жоғарылауы оның жоғары температурасы мен бірдей жоғары қысымға 
байланысты алынады). Бұл дегеніміз, құбырлардағы су жабық кеңістікке 
байланысты буға айналмай 150°C дейін қызады. Сонымен қатар, элеваторда 
жоғары қысым пайда болады. Элеватор құрылғысы жасайтын барлық 
көрсетілген жағдайлар жылу құбырларына одан әрі тиімді жылу беруге ықпал 
етеді. 150 градустық су тікелей пайдалану орнына жақындағаннан кейін 
элеватор қосылады. Ол судың температурасы мен қысымын төмендетуі керек, 
өйткені мұндай қыздырылған күйде салқындатқыш жылу жүйелеріне кіре 
алмайды. Әйтпесе, шойын батареялары, құбырлар нашарлайды, сонымен бірге 
олардың бұзылу ықтималдығы сақталады, бұл қайғылы салдарға әкелуі мүмкін. 
Радиаторлар шойын емес, басқа металдан жасалған болса да, күйіп қалу 
мүмкіндігі бар. 

Зауытта дайындалған элеваторлар қатары 7 өлшемнен тұрады, 
әрқайсысына нөмір берілген. Таңдау кезінде 2 негізгі параметр ескеріледі - 
мойынның д иаметрі (араластыру камерасы) және жұмыс соплосы. Соңғысы-
қажет болған жағдайда өзгеретін алынбалы конус. 

Саптаманы ауыстыру екі жағдайда жүргізіледі: 
1 Табиғи тозу нәтижесінде бөліктің көлденең қимасы ұлғайған кезде. 

Мұның себебі-салқындатқыштағы абразивті бөлшектердің үйкелісі. 
2 Егер араластыру коэффициентін ө згерту қажет болса-үйді жылумен 

жабдықтау жүйесіне берілетін судың температурасын көтеру немесе 
төмендету. 
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Элеватордың артықшылықтары: құрылғының басқа құрылғылар мен 
электр қуатынан тәуелсіздігі (бұл тек автоматты емес элеваторларға 
қатысты),элеваторлық схеманың (құрылымының)қарапайымдылығы,қызмет 
көрсету кезінде жүйенің жеңілдігі,сыртқы ортадан тәуелсіздік (әртүрлі 
температурадағы жылу тасымалдаушылардың араластыру коэффициенті 
сыртқы ортаның температурасына тәуелді емес),беріктік (қарапайым 
құрылғының арқасында элеватор бөлшектерді жөндемей және ауыстырмай 
ұзақ уақыт қызмет ете алады),функционалдылық (элеватор түйінінің тағы екі 
пайдалы функциясы бар-ол сорғы мен араластырғыш ретінде де әрекет 
етеді),төмен құны (элеваторды құрайтын металл бөлшектер арзан және сирек 
емес). 

Суағынды элеваторлар жұмыста қарапайым және пайдалануда сенімді 
болғандықтан кең қолданылады, ал кемшіліктері: ПӘКі кішкентай, сыртқы 
жылумен қамту жүйесінде апаттық жағдай кезінде жылыту жүйесінің айналуы 
тоқтайды, араластыру коэффициентінің т ұрақтылығы жылыту жүйесінің 
жергілікті сапалық реттеуді жояды. Бұл кемшілікті жою үшін элеватор 
соплосының тесігінің аймағына автоматтық түрде реттеу қолданылады. 

Э леваторды таңдау ү шін к елесі ж олмен арнайы есептер ж үргізіледі. 
Жобада элеватор таңдау есебі: 
1) Жылу желісінен түсетін судың шығыны 
 

                                                    Gж.ж. = Qж
с∙(T1−T2)

                                                 (1.16) 
 

мұндағы −жQ  жылыту жүйесінің жылу шығыны, Вт;  
 𝑐𝑐 – судың жылу сыйымдылығы, Дж/кг 0C;  

−21 ,TT  жылу жүйесіндегі су температуралары, 150 оС және 70оС. 
2) Элеватордың араластыру коэффициент 
 

                                                       𝑢𝑢 = (𝑇𝑇1−𝑡𝑡1)
(𝑡𝑡1−𝑡𝑡2)

                                                      (1.17) 
 
3) Жылыту жүйесіне түсетін судың шығын 

 
                                                      𝐺𝐺ж.ж. = 𝑄𝑄ж

с∙(𝑡𝑡1−𝑡𝑡2)
                                                (1.18) 

 
мұндағы −21 , tt  жылыту жүйесінің б еретін, қайтатын құбырындағы су 

температуралары, oС. 
4) Элеватордың мойынының д иаметрі 
 

                                                     𝑑𝑑м = 1.55 ∙ 𝐺𝐺ж,ж,
0,5

∆𝑃𝑃ж0.25                                              (1.19) 
 
мұндағы ∆Pж – жылыту жүйесіне элеватор арқылы берілетін қысым, кПа. 
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5) Элеватордың саптамасының диаметрі 
 

                                                           𝑑𝑑𝑐𝑐 = 𝑑𝑑м
1+𝑢𝑢

                                                     (1.20) 
 
6) Элеватор жұмыс атқару үшін жылу желілерінен ғимаратқа берілетін 

жоғалатын қысым 
 

                                                          ∆P=6,3∙𝐺𝐺ж,ж
2

𝑑𝑑𝑐𝑐4
                                                 (1.21) 

 
Қабылдаймыз: есептеуден dc = 6мм және d м = 0,21см мәндері арқылы 

элеватордың тиіпті стандарттық элеватор №3 таңдадым. 
 
 

1.9 Желдету жүйесі 
 
Қоғамдық және азаматтық ғимараттарда қолданылатын желдету 

жүйелері өздерінің негізгі атқаратын қызметі мен мақсатына байланысты 
бірнеше түрге бөлінеді: 

1)Таза ауамен қамтамасыз ету жүйелері 
          Бұл жүйелер адамдар тұрақты жұмыс істейтін немесе тұратын аймаққа 
(жұмыс аумағына) сыртқы ортадан тазартылған және қажет болған жағдайда 
(әсіресе суық маусымда) жылыту арқылы жеткізілетін ауаны беруге арналған. 

2) Ауаны сыртқа шығару (сору) жүйелері 
Ауа құрамында пайда болған ылғал мен ластануды (иіс, шаң, жылу, 

булар және т.б.) жою мақсатында орнатылады. Әдетте, бұл жүйелер үй-
жайлардың жоғарғы бөліктерінен пайдаланылған ауаны шығарады. 

3)Ауаның параметрлерін реттеу міндеті 
Желдету жүйелері санитарлық-гигиеналық талаптарға сәйкес ішкі 

ауаның р ұқсат етілген және оңтайлы параметрлерін қамтамасыз етуге 
бағытталған. 

Рұқсат етілген параметрлер — адам денсаулығына тікелей зиян 
келтірмейтін, бірақ ұзақ уақыт әсер еткенде жайсыздық, шаршау және 
өнімділіктің төмендеуі сияқты белгілер туындатуы мүмкін микроклимат 
көрсеткіштері. Бұл жағдайлар терморегуляция жүйесінің шегіне дейін жұмыс 
істеуіне себеп болуы ықтимал. 

Оңтайлы параметрлер — адам ағзасының терморегуляциялық жүйесіне 
артық жүктеме түсірмей, тұрақты әрі жайлы жылулық күйді сақтауға 
мүмкіндік беретін микроклимат көрсеткіштері. Мұндай жағдайлар адамның 
өзін жақсы сезінуін, жұмысқа қабілеттілігін арттыруды және жоғары 
өнімділікті қамтамасыз етеді.Ауа параметрлерін сақтау және реттеу 
ғимараттың атқаратын қызметіне, пайдалану режиміне және жыл мезгіліне 
байланысты таңдалады.  
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Бұл параметрлер адамдар болатын жұмыс аймағында қамтамасыз етілуі 
тиіс.Көп жағдайда, рұқсат етілген микроклимат параметрлері желдету 
жүйелері арқылы қамтамасыз етілсе, оңтайлы микроклимат жағдайларын 
сақтау үшін арнайы ауа баптау (кондиционирлеу) жүйелері қолданылады. 
Сонымен қатар, ауа сапасы өндіріс процесінің технологиялық талаптарына да 
тікелей әсер етуі мүмкін. 
 
 

 1.9.1 Бөлмелердегі ауа алмасу есептері 
Ғимараттың бөлмелерінің ауа алмасу есебін екі тәсілмен анықтауға 

болады, олар: 
а) еселікпен; 
б) жылу балансы бойынша. 
Ауа алмасу еселігі - бір сағат ішінде бөлмеге жіберілетін немесе одан 

шығарылатын ауа көлемінің бөлме көлеміне қатынасы. Стандартты еселікті 
пайдаланған кезде бөлменің есептелген ауа алмасуы келесідей анықталады: 
 
                                                             𝐿𝐿 = 𝑘𝑘 ∙ 𝑉𝑉бөл, м3/сағ                                            (1.22) 

мұндағы k - бөлменің стандартты ауа алмасу еселігі, сағ-1;   V бөлме – 
бөлменің көлемі, м3. 

Әртүрлі бөлмелер үшін k мәндері бөлменің мақсатына байланысты 
нормативтікәдебиеттерд екелтірілген,онда шығатын және кіріс 
коэффициенттері көрсетілген. 

 
 

1.9.2 Аэродинамикалық есептеулер 
Ауа арналарын аэродинамикалық есептеу кезінде келесі талаптар 

қойылады: біріншіден, ауаның керекті көлемдерін тасымалдауды қамтамасыз 
ететін ауа өткізгіш желісінің барлық учаскелерінің көлденең қималарының 
өлшемдерін табу, екіншіден, жалпы кедергіні есептеу. Бұл ауа құбырларының 
желісінде ауа қозғалған кезде пайда болады. 

Есеп гидроаэромеханиканың жалпы заңдылықтарына негізделеді, ауа 
сығылмайтын сұйықтық ретінде есепке алынады. Бұл өте қолайлы, өйткені 
желдету және ауаны баптау жүйелерінің ауа арналарының желілерінде болатын 
қысымның мөлшері аздау. 

Аэродинамикалық сынақтар атмосфералық ауа ағынының 
аэродинамикалық көрсеткіштерге әсерін бағалау, аэродинамикалық 
кедергілерден пайда болған құйындылардың мөлшерін және ауа ағындары 
жасаған кедергілердің жалпы мәнін анықтау үшін керек. Аэродинамикалық 
зерттеулер гидроаэромеханиканың жалпы заңдылықтарына кіреді, яғни о лар 
ауаның сығылмауы кезінде зерттеледі. 

Аэродинамикалық сынақтардағы ауа ағыны статикалық, динамикалық 
және жалпы қысыммен сипатталады. Статикалық қысым ағындағы 1 м3 ауа 
көлемінің потенциалдық энергиясын анықтайды. Ол сынақ тізбектеріне 
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бағытталған ағынға параллель ауа ағынының қысымына тең. Динамикалық 
қысым 1 м3 ауа көлемінің динамикалық энергиясын анықтайды. 

 
 

       𝑃𝑃д = 𝜌𝜌
2
∙ 𝜗𝜗2 ,Па                                            (1.23) 

 
мұндағы q – ауа ағынынығ жылдамдығы, м/с; 

𝜌𝜌 – ауа тығыздығы, кг/м3. 
Толық қысым статитакалық және динамикалық қысымдардың көмегіме 

есептеледі. 
                                                          Pтол=pдин+pс, Па                                              (1.24) 

Желдету жүйесінде, ауа қозғалыс кезінде қысымды ауа өткізгіш 
қабырғасымен үйкеліс әсерінен, сондай-ақ жергілікті кедергілерге жоғалтады. 

Үйкеліске қысымның жоғалуы ауа өткізгіш ұзындығы арқылы үздіксіз 
жүреді. Ал жергілікті кедергілерде қысымның жоғалуы ауа өткізгішінің ауа 
ағыны жылдамдығы мөлшері немесе бағыт бойынша өзгерген жерлерінде 
табылады. Физикалық қасиеті бойынша о ндай кедергілер ауаның серпімсіз 
соққы кезіндегі энергия жоғалуы болып табылады . 

Учаскедегі толық қысым жоғалуын анықтаймыз. 
 
                                            ∆𝑃𝑃уч = ∆𝑝𝑝үйк + 𝑍𝑍, Па                                  (1.25) 
мұндағы ∆𝑝𝑝үйк – үйкеліске жоғалатын қысым, Па; 

𝑍𝑍 – жергілікті кедергілерге жоғалатын қысым, Па. 
Үйкеліске жоғалатын қысымды мына формуламен анықтаймыз: 

                                
                                         ∆𝑝𝑝үйк = β ∙ R ∙ l, Па                                        (1.26) 
мұндағы 𝛽𝛽 – ауа өткізгш кедірбұдырлығын есепке алатын кэф-т, алынады -0,1; 

                                 𝑅𝑅 – үйкееліске меншікті қысымның жоғалуы, Па/м; 
                    𝑙𝑙 – учаскенің ұзындығы, м. 
Үйкеліске меншікті қысым жоғалуын төмендегідей анықтаймыз: 
 
                                            𝑅𝑅 = 𝛾𝛾

𝑑𝑑э�кв
∙ 𝑃𝑃д�ин ,Па/м                                        (1.27)                                    

мұндағы 𝜆𝜆 – үйкеліс коэффиценті; 
                             𝑑𝑑эк – тік төртбұрышты ауа өткізгіштің эквивалент диаметрі, м. 

                                             𝑑𝑑э�кв =  2∙𝑎𝑎∙𝑏𝑏
𝑎𝑎+𝑏𝑏

,м�                                               (1.28)                                   
мұндағы 𝑎𝑎 және 𝑏𝑏 – тік төртбұрышты ауа өткізгіштің өлшемдері, м. 
Учаскедегі жергілікті кедергілерде қысым жоғалуын төмендегідей 

есептейміз: 
                                                              𝑍𝑍 = ∑𝜉𝜉·𝑃𝑃дин, Па                                                (1.29) 

 
мұндағы ∑ 𝜉𝜉 – учаскедегі жергілікті кедергілер коэф-нің қосындысы. 

Желдету жүйесінің аэроинамикалықесебі Б.2-кестеде көрсетілген. 
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2 Құрылыс жинақтау жұмыстарының технологиясы 
 

Жұмыс өндірісінің жобасы жинақтау жұмыс өндірісі және ұйымы 
бойынша нұсқамалардан тұрады және жұмыс құнының төмендеуіне, олардың 
қысқартылу ұзақтылығына және еңбек өнімділігінің жоғарлауына, монтаждық 
жұмыс сапасының жақсаруына себепші болады. 

Жұмыс өндірісінің толық жобасы мыналардан тұрады: жұмыс өндірісі 
бойынша нұсқамалар; еңбек шығындары мен еңбек ақының калькуляциясы; 
жұмысшыларға қажетті тоғыспа графигі; негізгі және көмекші материалдардың 
ақпарат тізімі; тиісті жинақтау механизмдері, аспаптары және бейім 
құралдарының ақпарат тізімі; технико-экономикалық көрсеткіштер; техника 
қауіпсіздігі бойынша нұсқамалар. 

Жылыту жүйелерінің құрылғыларында жұмыстар бөлінеді: дайындау, 
жинақтау және қабылдап-тапсыру. Өзінің кезегінде жинақтау жұмыстары 
бөлінеді, алдынғы жинақтау процестері және өзіне меншікті 
жинақтаулар.Жинақтау жұмыстарына мыналар жатады: объектіні техникалық 
құжаттармен қамту, жүйеге керекті бұйымдармен, жабдықтаулар мен 
ауатаратқыш жүйелерді жинақтау жәнеде объектіні жинақтауға дайындау.  

Жинақтау жұмыстарына кіреді: ауатаратқыштарды және жылыту 
жабдықтауларды орнату орынына жеткізу, жылыту, желдету жабдықтауларын 
және ауатаратқыштарды жинақтау, орнатылған жүйелерді тексеру және оларды 
қолдануға тапсыру. 

Өндіріс жұмыстары үшін құрылыс- жинақтау мекемесіне көрсетілетін 
техникалық құжаттардың ішіне сызулар мен сметалар кіреді. 

Жұмыс түрлерінің құрам циклі бойынша ұйымдастыру жағынан ең 
тиімді болып есептеледі: дайындау; дайын заттарды объектіге жеткізу; 
ұстатқыштарды белгілеу және орнату; жабдықтауды орнату; 
ауатаратқыштарды жинақтау; жүйені тексеруден өткізу; жіберу және жөндеу; 
жұмысты тапсыру.  

Өндіріс жұмыстарының жобасына кіреді:өндіріс жұмыстары бойынша 
шешім; еңбек шығындарын есептеу және еңбек ақылары; күнтізбелік жоспар – 
өндірістік жұмыстың графигі; жұмысшыларға мотаждық құрама графигі; 
негізгі және қосымша материялдардың ақпартізімі; жинақтауға керекті 
механиздер, бұйымдар және құралдар; техника-экономикалық көрсеткіштер; 
түсіндіргіш хатқа техника қауіпсіздігі туралы үкімдер кіргізу. 

Жұмыс өндірісінің жобасын жинақтау жұмыс өндірісі және ұйымы 
бойынша нұсқамалардан тұрады және жұмыс құнының төмендеуіне, олардың 
қысқартылу ұзақтылығына және еңбек өнімділігінің жоғарлауына, монтаждық 
жұмыс сапасының жақсаруына себепші болады. . 
 
 

2.1 Ұйымдық - техникалық шаралар 
 
Астана қаласындағы он  қабатты бизнес орталықтың жылыту жүйесін 
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жинақтау жұмысы бойынша жоба технологиясы жасалуы қажет. Жинақтау 
жұмысы жылыту жүйесінің ауа қондырғыларын жинақтаудан тұрады. Жылыту 
жүйесі бойынша жинақтау жұмысын жүргізу кезінде объектіге жақын жатқан 
автокөлік жолы пайдалануы мүмкін.  

Ұйымдық-техникалық дайындық жұмыстары ҚР ҚН 1.03-00-2011 
«Құрылыс өндірісінің ұ йымы» сәйкес іске асырылады және оған қатысты 
шаралар 2.1-кестеде келтірілген. 

 
Кесте 2.1- Ұйымдық - техникалық шаралар графигі 
 

Шаралар мен жұмыстардың 
аталуы 

Ұйым– 
орындаушы 

Орындау уақыты 
басталуы аяқталуы 

Техникалық және қаржылық 
құжаттамаларды өңдеу 

Өндірістік 
бөлім 23.03 7.05 

Территорияны бөліп беру Тапсырыс 
беруші 7.05 14.05 

Трассаларды бөлу  Капиталды 
құрылыс бөлімі 14.05 28.05 

Материалдар, механизмдер, 
аспаптар мен құралдарға 
мәлімдемелер құрастыру 

Реттеуші 28.05 11.06 

Жол-жөнекей құрылғылар, 
құрылыстағы тұрмыстық және 
қоймалы бөлмелер, 
материалдарды жеткізу 

Реттеуші 11.06 25.06 

Жұмыс өндірісіне р ұқсат алу Тапсырыс 
беруші 25.06 30.06 

  
   
2.2 Күнтізбелік жоспар және жұмысшылардың қозғалыс графигі 
 
Күнтізбелік жоспар – бұл жұмысқа және оның орындалу уақытына 

қатысты технологиялық жабдықтар мен құбырлардың жинақтау жұмысы 
технологиясының графикалық моделі. 

Күнтізбелік жоспардың жасалу тізбегі мынадай: 
- еңбек шығынының калькуляциясы бойынша жинақтау п роцестерінің 

номенклатурасы тағайындалады;  
- звено құрамы және процестер бойынша нормативті еңбек 

сыйымдылығы анықталады;  
- сметасы тағайындалады, барлық жұмыстың қосынды ұзақтылығын 

есепке ала отырып, әрбір процестің орындалу ұзақтылығы анықталады. 
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Күнтізбелік жоспардың жасалу тізбегі мынадай: еңбек шығынының 
калькуляциясы бойынша жинақтау процестерінің номенклатурасы 
тағайындалады; звено құрамы және процестер бойынша нормативті еңбек 
сыйымдылығы анықталады; сметасы тағайындалады, барлық жұмыстың 
қосынды ұзақтылығын есепке ала отырып, әрбір процестің орындалу 
ұзақтылығы анықталады. 

Күнтізбелік жоспарды тұрғызу және есептеу үшін қажетті мәліметтермен 
ақпарат тізімі құрастырылады, ол В қосымшасында келтірілген. 

График дұрыс құрастырылуы кезінде жұмысшылар қозғалысының 
бірқалыпсыз коэффициенті 1,5-тен көп болмауы керек. Ол мына формула 
бойынша анықталады 

 
                                                          

срm
m

К max= ,                                                      (2.1) 

  
мұндағы mор – жұмысшылардың орташа саны, адам. 
 

                                                       
KT
Qmор ⋅

∑
= ,адам                                               (2.2) 

 
мұндағы ∑Q =∑ qi⋅ti –i-ші жұмыс бойынша еңбек сыйымдылық (еңбек 

шығыны), адам⋅күн; 
                 Т – жинақтау жұмысының күндегі ұзақтылығы; 
                 K – өнімді қайта орындаудың орташа коэффициенті, 1-ге тең 

деп қабылданады.  
Қабылданады ∑Q = 535 адам⋅күн. және T = 43 күн, онда 

жұмысшылардың орташа саны мынаған тең болады 
 

𝑚𝑚о�рт =
535
43

= 12 а�дам, 
 

𝐾𝐾 =
16
12

=1,3 
 

Күнтізбелік жоспардың негізгі деректері жобалық құжаттама белгілеуіне 
тәуелді. Күнтізбелік жоспардың негізгі параметрі уақыт периоды болып 
табылады. Жұмысты орындау графигінде технологиялық карта құрамында 
жүмыстардың кӛлемі мен ұзақтылығына байланысты - күн, аусым, ал 
транспортты-монтажды графиктерінде - сағат, минут. Күнтізбелік жоспардың 
негізгі параметрі уақыт периоды болып табылады. 
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2.3 Еңбек шығындарын калькуляциялау  
 
Калькуляция бұл – арнайы жұмыс түріне немесе жалпы объекттің 

құрылымдық элементінің бірлігіне құрылыстық-монтаждық жұмыстар кешені 
үшін нормативті уақыт пен еңбек ақы суммасының жинақ есебі. Оның 
құрамында тек негізгі жұмыстар ғана емес, сонымен қатар керекті қосымша 
және ілеспе жұмыстар, оның құрамында нормативтермен және ұтымды 
ұйымдастыру және жұмыстарды механизациялаумен қелісілген қашықтыққа 
жұмыс орындарына материалдар мен бұйымдарды жеткізу қарастырылады. 
Негізі мақсаты – еңбекті нормалауды жеңілдету, оның аккордты және 
келісімдісыйлықақы төлеу жүйесін дамытуға мүмкіндік жасау. 

Бірыңғай нормалар мен бағалар (БНжБ) құрылыс, монтаж және жөндеу-
құрылыс жұмыстарының жұмысшыларының келісілген еңбек ақысы мен еңбек 
шығындарын анықтау үшін арналған техникалық негізделген нормалар мен 
бағалар кешені болып келеді.  

Құрылыстың өзіндік құны құрылысты ұйымдастырудың маңызды 
экономикалық көрсеткіші болып табылады. Ол құрылыс өндірісінің 
материалдық, еңбек, энергетикалық және басқа шығындарды ақшалай түрде 
көрсетеді. Еңбектің сыйымдылығы адам-күн (ауысым-күн) немесе адам-
сағатпен (ауысым-сағатпен) көрсетілген жұмыстың көлем бірлігін орындау 
үшін еңбек шығындарының мөлшерімен анықталады.  

Құрылыс ұзақтығы нақты құрылыс үрдісі жұмысының көлемін 
орындауға кететін уақытпен (сағат, ауысым, апта, ай, жыл) анықталады. 
Кешенді үрдістің және оның құрамына кіретіндердің ұзақтығы үрдісті 
орындауға қабылданған әдіске (тасқынды, жарыспалы, жүйелі) байланысты.  

 
 
2.4 Жылыту жүйесінің жинақтау жұмысының сапасын бақылау  
 
Жылыту жүйесінің жинақтау жұмысын аяқтағаннан кейін, жылу 

пунктіне жабдықтарды қосу, жабдықтарды жүргізіп сынаудан өнімделетін 
басқа барлық коммуникацияларға қосылу және жүйелерді сынау жүргізіледі. 

 Сынақ жүргізу алдынан қондырылған жылыту аспаптары жоба 
мәліметтеріне сәйкес келуін, құбырлар дәнекерлену сапасы, олардың жылыту 
аспаптарымен қосылуын, жабдықтардың дайын болуын тексереді.  

Тексеру кезінде пайда болатын барлық ақауларға ақпарат тізімі 
құрастырылады және оны реттеушіге береді. Ақауларды сынақ жүргізу 
басталғанға дейін міндетті түрде алып тастау керек. Сынақ кезінде жылыту 
жүйесінің негізгі сипаттамалары әшкереленеді және тексеріледі: 

- жылыту аспаптарының қыздырылуының бір қалыптылығы;  
- құбырлардың және жүйенің басқа элементтерінің тығыздалмай қалуы; 
- жылыту жүйесінің қысымы мен температурасы. 
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2.5 Қауіпсіздік және еңбек қорғау бөлімі 
 

Еңбекті қорғау - еңбек үрдісіндегі адамның жұмыс қабілеттілігін  және 
адам  денсаулығын  сақтауды  қамтамасыз  ететін  заң шығарушылық  және 
құқықтық  актілер және оған сәйкес әлеуметтік  құқықтық, техникалық,  
санитарлы-гигеналық, ұйымдық, өртке  қарсы,  электр  қауіпсіздігі мен  емдеу 
профилактикалық  құралдарының  жиыны. 

Түгелдей қауіпсіз және қауіпті өндірістер болмайды. Еңбекті қорғаудың 
шарты-максималды еңбек өнімділігінде, бір уақытта жайлы жағдайды 
қамтамасыз ете отырып, жұмысшының ауруы мен бақытсыз жағдайлардың 
мүмкіндігінің ең төменгі шамасына келтіру. Қауіпті өндірістік факторлар –
жарақатқа немесе басқа кенеттен денсаулығының нашарлауына алып келетін, 
белгілі жағдайлардағы, жұмысшыға әсер ететін факторлар. Зиянды ө ндірістік 
факторлар ауруға немесе жұмыс қабілеттілігін төмендетуге, алып 
келетін,белгілі жағдайдағы жұмысшыға әсер ететін фактор. 

Жылыту құрылғыларын пайдалану кезінде жылыту құралдарын қандай 
да бір заттармен немесе материалдармен үйіп тастауға, жылыту аспаптары мен 
құбырларда бірдеңені кептіруге тыйым салынады. 

Жылыту аспаптарын орналастыру тұрақты жұмыс орындары сыртқы 
қабырғалардағы терезелерден 2 м және одан аз қашықтықта орналасқан кезде 
жұмысшыларды суық ауаның төмен түсетін ағындарынан қорғауды 
қамтамасыз етуі тиіс. 

Жылыту аспаптары ретінде оларды шаңнан оңай тазартуға мүмкіндік 
беретін радиаторлар пайдаланылуы тиіс. 

Жылыту жүйелерінің қалыпты жұмыс істеуі үшін оларды пайдалану 
кезінде жылыту құрылғыларын, құбырлар мен арматураларды герметизациялау 
қажет. 

Жылыту маусымы аяқталғаннан кейін салқындатқыш (су, бу конденсаты) 
жүйеден шығарылуы керек. 

Жылыту маусымы басталмас бұрын жылу жүйесін салқындатқышпен 
толтыру арқылы сынау керек. 

Жылыту аспаптарында монтаждау және пайдалану реттеуін қамтамасыз 
ететін арматура болуы және ақаусыз ұсталуы тиіс. 

Кәсіпорында пешті жылыту қолданылған жағдайда пештер, есіктер, 
үрлегіштер, мұржалар үнемі дұрыс ұсталуы керек, мұржалар үнемі күйеден 
тазалануы керек. 

Қоғамдық тамақтандыру кәсіпорнында газ жылыту жүйелерін о рнатуға 
жол берілмейді. 

Жылыту жүйелерінің өрт қаупі жылыту жабдықтары элементтерінің 
қыздырылған беттерінің болуына байланысты.  

Қыздыру беттерінің температурасы 100 °C-тан жоғары болған кезде 
күкірт көміртегі, ацетальдегид және т.б. сияқты заттардың өздігінен тұтануы 
мүмкін, сондықтан осы заттар қолданылатын бөлмелер үшін 
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салқындатқыштың температурасы ең қауіпті заттың өздігінен тұтану 
температурасынан төмен болуы керек.  

Ғимараттың жанғыш Құрылыс конструкцияларын немесе технологиялық 
процесте қолданылатын жанғыш материалдарды жылыту жабдығының 
элементтерімен қыздыру өрттің пайда болуына әкелуі мүмкін.  

Құбырлар мен жылыту құрылғыларының бетінде жылыту жүйелерін 
пайдалану ережелерін бұзған кезде жанғыш органикалық шаң мен 
талшықтардың жиналуы мүмкін, олар қызған кезде термиялық ыдырауға және 
тұтануға бейім. Жылыту жабдықтарының қыздырылған беттері майланған 
шүберектер мен сүрту материалдарының өздігінен жануына ықпал етуі мүмкін.  

Пешті жылыту басқа жылыту түрлерімен (су, бу немесе ауа) 
салыстырғанда жоғары өрт қаупін тудырады, сондықтан оны пайдалану кезінде 
өрт қауіпсіздігі талаптарын сақтау өте маңызды. 

 
 
2.6 Еңбек қорғау 
 
Бұл жұмыс екі мың он бесінші жыл жирма үшінші қарашада бекітілген  

номері төрт жүз он төртінші ”Қазақстан Республикасы Еңбек кодексінің”, екі 
мың он сегізінші жылы отызыншы қарашада бекітілген ”Қазақстан 
Республикасынығ Еңбек кодексі” заңына қарасты , екі мың екішші жылдың 
үшінші сәуірінде бекіткен ”Қауіпті және зиянды  ө ндірістік орындарында  
өндірістік қауіпсіздікке байланысты” заңы және екі мың үшінші жылдың ақпан 
айының сегізі күні бекітілген ”Төтенше жағдайларға қарасты құқықтық 
режимге байланысты” Қазақстан Республикасының заңына бағынышты 
сәйкестендірілуі қажет.  

Еңбекті қорғау деп жалпы жұмыс барысында Қазақстан 
Республикасының заңдарында қарастырылған дай жұмысшының жұмыс 
қабілетін сақтау, денсаулығының қауіпсіздігі алдын ала емделу секілді алдын 
алу шаралары қарастырылады.  

 
 

2.7 Қауіпсіздік технологиясы 
 

Жалпы дипломдық жобада жылыту жүйесі бойынша қауіпсіздік 
техникасы реттінде ауа өту торынан кейінгі орнатылған біржүрісті клапонды 
қарастыруға болады. Атқару қызметі сору каналы ішіндегі ауа тек бір бағытта 
тік қозғалыста болады. Бір жүрісті клапонды орнату себебі төменгі қабаттан 
жоғарыға бағыт алған ауа үстіңгі қабатқа әсер етпейді яғни бір бағытта тек 
жоғары жылжиды. Егер ол орнатылмаған жағдайда төмегі қабат ауасы арын 
арқылы үстіңгі қабатқа әсер етіп ауа айналымы дұрыс жұмыс істемеу қаупі бар. 
Жобада қарастырылған желдету жүйесі табиғи болғандықтан арын ішіндегі ауа 
жылдамдығы шу діріл туғызбайды өйткені ереже бойынша жарты және бір 
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метр секунд жылдамдық аралығын ескере отырып ауа арынының өлшемі  
таңдалды . 

Жылыту жүйесі бойынша қауіпсіздік техникасы реттінде қысым 
ретегіштерді және беру құбырларында орнатылған тор сүзгілерді қарастыруға 
болады. Жоба бойынша қысым реттегіш екі түрі бар.  

Біріншісі жертөле де орналасқан бас магистральдарға жауапты электроды 
қысым реттегіш атқару қызметі сырттан келген жылыту жүйесінінен б ерілген 
қысым жоғары болу себепті ғимаратқа қажетті қысымға дейін төмендетеді. А л 
егер қысым төмендемеген жағдайда жүйедегі құбырлар желісіне зақым келіп 
қауіпті жағдай орын алуы мүмкін. 

Екінші түрі әр колектордағы қайту құбырларында орнатылған тепе-
теңдік клапоны атқару қызметі жүйедегі суды бір қалыпты қозғалыста ұстайды 
демек ол болмаса жүйеде су тез айналып кетсе немесе қозғалыссыз қалса 
бөлмеде орнатылған жылыту аспабы қажетті температураны бермеу қаупі бар. 

Енді колекторда тік құбырдан соң орнатылған торлы сүзгі қызметін алар 
болсақ ол жүйе бітеліп қалмауы үшін су ішіндегі барлық қаты затты сүзіп 
алады ал енді ол болмаса жүйе бітеліп қысым артса жүйеде жарылыс пайда 
болад 
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3 Экономика бөлімі 
 

«Астана қаласындағы 10 қабатты бизнес о рталықтың жылыту және 
желдету жүйесін жобалау» дипломдық жобасында жылыту жүйелерінің 
технико-экономикалық есебі жүргізіледі. Есеп жүргізудің негізгі мақсаты - 
қарастырылып отырған дипломдық жобаның материалдарға жұмсалатын 
қаражат көлемін анықтау, келтірілген шығын есебін жүргізу, жергілікті, 
объектті сметалық құнын шығару. Ол үшін жылыту жүйелеріндегі капиталды 
төлем ақы және жылдық шығындарды анықтаймыз. Жылдық шығындар келесі 
шығындардан тұрады: 

- амортизацияға кеткен шығын, ол дегеніміз толық жөндеуге және 
жылыту жүйесін тазартуға кеткен шығындардың қосындысы; 

- жөндеу барысында және жұмыс істеп тұрған кезінде жүйенің жұмысын 
ұстап тұруға кететін шығындар қосындысы; 

- пайдаланудағы қызметкерлердің жалақысына кететін шығын; 
- бір жылда пайдаланылатын энергоқорлардың құны;  
- пайдаланудағы материалдарға кеткен шығын; 
- жалпы пайдалануға кететін шығындар. 
Кез келген үрдістің экономикалық шешімдері қазіргі таңда маңызы 

жоғары шешімдердің бірі болып келеді. Себебі, кез-келген  қоғамдық 
ғимаратты жылыту және жылыту жүйелерін дұрыс әрі тиімді жүргізілуі керек. 
Жылыту және жылыту жүйелері адамға жайлы жағдайды қалыптастыруды 
көздейді. Жылдың суық мерзімінде жүйелерді қайта жөндеу және 
ұйымдастыру өте күрделі үрдіс. Сондықтан жылыту аспаптарын, 
арматураларды және құбырларды дұрыс таңдау маңызды. Сапасына және 
бағасына мән бере отырып, қолайлы  және қолжетімді жылыту аспаптары және 
құбырларды таңдау қажет. Дипломдық жобада жүргізілген шығындарды 
анықтау есептері бізге қолжетімді әрі сапалы қондырғыларды таңдауға 
мүмкіндік береді. Сонымен қатар жұмысшылардың еңбегі еңбек шарттарына 
сай бағаланады.  
 
 

3.1 Келтірілген шығын есебі  
 
Жоба шешімінің экономикалық шығыны минимум б ойынша 

қарастырылады, ол келесі формула арқылы анықталады 
 

                                                     Пl =Ен·К+Сж→min,                                            (3.1) 
 

                                                   Пl = Сж − Ен·К,                                                   (3.2) 
 

мұндағы Ен – экономикалық тиімділік қағидалы коэффициенті;  
                К – жоба шешімі бойынша капиталды  төлемақы,  тг;  
                Сж − жылдық  төлем ақы, тг/ жыл. 
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Бұл дипломдық жобада смета бағасы үлкейтілген көрсеткіштермен 
пайдалануға негіз жоқ. Бұл басқа келісімшарт бойынша дистрибьюторлық 
фирмалар келесі қызмет түрлерін ұсынады: 

−  зауыт өндіруші прайс-листі бойынша құрылғылардың құны және 
оны Алматы қаласына жеткізуі; 

−  құрылғыны салынып жатқан нысанға дейін жеткізу, құру, қондыру – 
жөндеу жұмыстары, кепілдік қызмет көрсету. 

Берілген дипломдық жоба бойынша жылыту жүйелерінің сметалық құны                        
көрсетілген. 
 
          Жылыту жүйесіндегі материалға кететін жалпы шығын 

 
К =15 400 542 теңге 

 
Жылдық шығындар Сж, тг/жыл келесі формула арқылы анықталады 

 
                                     С = См + Сэ +Сжалақы +Сж.ж +Са +Сжэ,                                (3.3) 

  
мұндағы См  – пайдаланудағы материалдарға кеткен  шығын, тг/жыл; 

                    Сэ – бір жылда пайдаланылатын энергоқорларға кететін шығын, 
тг /жыл;      

                    Сжалақы – қызметкерлердің еңбек ақысына кеткен шығын, 
тг/жыл; 

                    Са – амортизацияға кеткен шығын, яғни толық жөндеуге және 
жылыту жүйесін тазартуға кеткен шығындардың қосындысы, тг/жыл;  
                          Сж.ж – жөндеу барысында және жұмыс істеп тұрған кезінде 
жүйенің жұмысын ұ стап тұруға кететін шығындар қосындысы; 
                          Сжэ – жалпы пайдаланушылық шығындар, тг/жыл. 

Смета бойынша оқшаулағыш материалдар шығыны См, тг келесі 
формуламен анықталады 

  
                                                           См=0,104·К,                                                 (3.4) 
 

См=0,104·15 400 542=1 601 656,37 теңге/жыл 
 
Жылыту жүйесінің жылдық электрэнергиясының құны Сэ, теңге/жыл 

келесі формуламен анықталады 
 

Сэ=N·n·Sэ,                                                  (3.5) 
 

мұндағы N – көтерме қуат;  
                n – сағат саны;  
                Sэ - электроэнергияның тарифі. 
Қабылданды: N=3 кВт; n=9000 сағ; Sэ=21,30 теңге/кВт·сағ. 
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Жылдық электрэнергияның құны бірдей болады 
 

𝐶𝐶Э = 3 ⋅ 9000 ⋅ 21,32 = 575100 теңге/жыл. 
 

Жалақы – еңбек шарты бойынша нақты еңбек қызметін атқару үшін, 
жұмыс үшін төленетін, тараптардың келісімімен белгіленетін, заңдарда 
көрсетілген шектен кем болмуы тиіс ай сайынғы ақшалай төлем. Жалақы 
кәсіпорын қызметкерлерінің жалақысына баратын өнім өндіруге және сатуға 
кеткен шығындардың бір бөлігі шарт бойынша жұмысшының орташа айлық 
жалақысы 200000 тг/ай деп алынды. 

Жалақыға кеткен шығын Сжалақы, тг/жыл келесі формула арқылы 
анықталады 

 
                                                Сжалақы=nас·(Пкв+Пх) Цс,                                          (3.6) 

 
мұндағы nас – жабдықтардың жұмысының ауысым саны;  

Пкв=0,47; 
Пх=1,4; 
Цс – жылдық жалақы қоры,  

 
Цс=200000·12=2400000 теңге/жыл. 

 
Сжалақы=1·(0,47+1,4)·2400000=4 488 0000 теңге/жыл. 

 
Амортизациялы шығын Ca, тг/жыл келесі формуламен анықталады  
 

                                                          100
KHCа
⋅

= ,                                                      (3.7) 

 
мұндағы H- амортизациялы шығын нормасы, H=6 пайыз; 
                K- капитал жалақы. 
 

𝐶𝐶а = 6⋅15400542
100

= 924032,52
 
теңге/жыл. 

 
Жұмыс барысында жөндеу жұмыстарына кеткен шығындар Cжж, тг/жыл 

келесі формула бойынша анықталады 
 

                                                           Сж.ж=0,25·СА,                                               (3.8) 
 

Сж.ж= 0,25·924032,52=231008,13 теңге/жыл. 
 

Жалпы пайдаланушылық шығын Сжэ, тг/жыл келесі формуламен 
анықталады 
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                                             Сжэ=0,25· (Са+Сжж+Сжалақы)                                      (3.9) 

 
Сжэ= 0,25· (924032,52+231008,13+4488000)=5 643 040,65  теңге/жыл. 

 
Жоба бойынша жылдық шығындардың мәні төменде көрсетілген 

кестедегі шығындар қосындысынан тұрады және ол 100 пайызды құрайды, С = 
6067200 тг/жыл.(3.1, 3.2) формулалары бойынша есебі 
 

П1=0,12·1570542+4488000=6 372 065,04 теңге/жыл, 
 

П=4480000-924032,52+0,12·15400542 =1707902,44теңге/жыл. 
 

Барлық есептердің нәтижесі 3.1– кестеде көрсетілген. 
 
Кесте 3.1 − Пайдаланушылық шығындар мен келтірілген шығындар 

кестесі 
 

Шығындар аталуы Шығындардың жалпы 
қосындысы,теңге/жыл 

Материалдарға кететін шығындар 15 700 542 
Электрэнергиясына кететін шығындар 575 640 
Жалақы шығындары 6 067 200 
Амортизацияға кеткен шығын 924 032 
Жөндеу барысында кеткен шығындар 231 008 
Жалпы пайдаланушылық шығындар 5 643 040,65 

 
Табыстылық коэффициенті анықталады: 
 

                                                        Р = (Ц−Сс)⋅∑𝑄𝑄ж�ыл
К

,                                           (3.10) 
 
Шығындарды өтеу мерзімі: 

 
                                                     Р = К

(Ц−Сс)⋅∑𝑄𝑄ж�ыл
, жыл                                      (3.11) 

 
Жалпы шығын 17 589 869 тг/жыл. Кез келген процестің экономикалық 

шешімдері қазіргі таңда маңызды шешімдердің бірі болып табылады. Себебі 
кез келген ғимараттың жылыту және желдету жүйесі дұрыс әрі тиімді 
жүргізілуі керек. Болашақта қайта жөндеуді талап етпеу керек, әр жүйенің 
өзіне тиесілі жөндеу уақыты бар. Сол бекітілген уақытқа дейін ғимарат 
адамдарға толық қолайлы жағдайда баспана болу қажет. Жылыту 
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маңыздылығы, адамға жайлы жағдайды қалыптастыруды көздейді. Қыста 
жылыту жүйесіне қайта жөндеу мен ұйымдастыру өте күрделі. Себебі қыста 
тұрғын, ғимарат жылусыз қалу мүмкін емес. Сол себепті жылыту аспаптарын 
және тағы сол сияқты арматураларды дұрыс таңдау керек. Сапасына және 
бағасына мән беріп, қолайлы және қол жетімді жылыту аспаптары мен 
арматураларды таңдау қажет. Дипломдық жобада жүргізілген шығынды 
анықтау есептері бізге қол жетімді әрі сапалы жылыту аспаптары мен 
арматураларын таңдауға мүмкіндік береді. Сонымен қатар жұмысшылардың 
еңбегі еңбек шарттарына сәйкес бағаланады. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 
 
Осы дипломдық жобада Астана қаласындағы 10 қабатты бизнес 

орталығының жылыту және желдету жүйелері жобаланды. Ғимарат ішіндегі 
бөлмелердің ауа температурасын және қоршаушы құрылымдар бетіндегі 
температураны белгілі бір деңгейде ұстап тұру мақсатында жылыту және 
желдету жүйесін ұйымдастыру қажет болды. Жобада қарастырылған 
инженерлік жүйелер жылдың суық мезгілінде тұрғындарға жылулық 
жайлылық, ал жаз мезгілінде салқын әрі ыңғайлы микроклимат 
қалыптастыруға бағытталған. 

Жылыту жүйесі ретінде екі құбырлы сулы жылыту жүйесі қабылданды. 
Жылу көзі ретінде жергілікті қазандық таңдалды, оның жылу 
тасымалдағышының параметрлері 95/75ºС. Жүйе бойынша жылу шығындары 
мен жылу келуі есептеліп, бөлмелерге жылу ағындарын дұрыс жеткізу 
қамтамасыз етілді. Жылу көздеріне адамдар, күн радиациясы, жабдықтар мен 
басқа да ішкі жылу көздері жатады. Жылу бөлмеге конвекция арқылы 
таралады. Ішкі ауа параметрлерін санитарлық нормаларға сай деңгейде 
ұстаудың түрлі тәсілдері қарастырылды.  

Желдету жүйесіне қажетті аэродинамикалық есептеулер жүргізіліп, 
олардың нәтижесіне сүйене отырып тікбұрышты пішінді, мырышталған 
болаттан жасалған ауа арналарын (ауа өткізгіштерін) қолдану шешімі 
қабылданды. Ғимараттың көптеген бөлмелерінде табиғи желдету жүйесі 
қарастырылған, ал кейбір арнайы бөлмелерде тиімді ауа алмасуын қамтамасыз 
ету мақсатында механикалық (жасанды) желдету жүйелері орнатылды.Ауаны 
ішке жіберу және оны реттеу арнайы реттегіш торлар арқылы жүзеге асады, ал 
пайдаланылған ауаны шығару реттеу мүмкіндігі жоқ, бірақ ауа ағынын тұрақты 
қамтамасыз ететін торлар арқылы жүргізіледі. 

Жылыту мен желдету жүйелерін жобалау және орнату кезінде барлық 
құрылыс және санитарлық нормалар мен ережелер (ҚНжЕ) толығымен 
сақталды. Кеңсе типіндегі бұл ғимараттың инженерлік жүйелері сәулет және 
интерьер талаптарына сай орнатылып, ғимараттың жалпы көркемдік 
шешімімен үйлестірілді. 

Жобаның орындалу тәртібі мен монтаж жұмыстарының кезеңдері 
«Құрылыс-монтаж жұмыстарын ұйымдастыру технологиясы» бөлімінде толық 
сипатталып, жүйелі түрде ұсынылған. 

Дипломдық жұмыстың «Құрылыс-монтаж жұмыстарының 
технологиясы» бөлімінде жүйені о рнату барысы толық сипатталды. Бұл 
бөлімде жұмысшылар қозғалысының күнтізбелік графигі, жылыту жүйесін 
монтаждау кестесі, қажетті негізгі және қосымша материалдар тізімі, 
қолданылатын механизмдер мен құралдар, сондай-ақ техника-экономикалық 
көрсеткіштер мен қауіпсіздік талаптары қарастырылған. 

Экономикалық бөлімде жобаның негізгі қаржылық көрсеткіштері – 
жылыту және желдету жүйесін о рнатуға кететін капиталдық шығындар, 
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амортизациялық шығындар, материалдар мен энергия р есурстарының құны 
есептелді. 

Осылайша, аталған дипломдық жоба Астана қаласының көпқабатты 
бизнес орталығы үшін тиімді, энергия үнемдейтін және қазіргі заман 
талаптарына сай жылыту және желдету жүйесін жобалауға бағытталды.+ 
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А Қосымшасы 
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100 

Банк 

Сқ  Б 61 4,8 292,8 0,31 20 -35,7 55,7 1 5088 0,05 0,05 0,1 1,2 5852 

      

Сқ  Ш 61 4,8 292,8 0,31 20 -35,7 55,7 1 5088 0,05 0,05 0,1 1,2 5852 
Сқ  О 19,3 4,8 92,4 0,31 20 -35,7 55,7 1 1606 0 0,05 0,1 1,1 1766 
Сқ  С 19,3 4,8 92,4 0,31 20 -35,7 55,7 1 1606 0,05 0,05 0,1 1,2 1847 
Тер Б 1,8 3,2 5,8 1,92 20 -35,7 55,7 1 616 0,05 0,05 0,1 1,2 4250 
Есік Б 1,7 2,0 3,4 1,92 20 -35,7 55,7 1 364 0,05 0,05 0,1 1,2 836 
ЕД       923,8 0,24 20 -35,7 55,7 1 12349 0,05 0,05 0,1 1,2 14202 

  34605 38065 73 400 

200 

К
оворкинг зал 

Сқ  Б 61 4,8 292,8 0,31 20 -35,7 55,7 1 5088 0,05 0,05 0,1 1,2 5852       
Сқ  Ш 61 4,8 292,8 0,31 20 -35,7 55,7 1 5088 0,05 0,05 0,1 1,2 5852       
Сқ  О 19,3 4,8 92,4 0,31 20 -35,7 55,7 1 1606 0 0,05 0,1 1,1 1766       
Сқ  С 19,3 4,8 92,4 0,31 20 -35,7 55,7 1 1606 0,05 0,05 0,1 1,2 1847       
Тер Б 1,8 3,2 5,8 1,92 20 -35,7 55,7 1 616 0,05 0,05 0,1 1,2 4250       
Есік Б 1,7 2,0 3,4 1,92 20 -35,7 55,7 1 364 0,05 0,05 0,1 1,2 836       

  20403 22443 43 235 
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300 

 

Сқ  Б 61 4,8 292,8 0,31 20 -35,7 55,7 1 5088 0,05 0,05 0,1 1,2 5852       

Сқ  
Ш 

61 4,8 292,8 0,31 
20 -35,7 55,7 1 5088 0,05 0,05 0,1 1,2 

5852 
      

Сқ  О 19,3 4,8 92,4 0,31 20 -35,7 55,7 1 1606 0 0,05 0,1 1,1 1766       
Сқ  С 19,3 4,8 92,4 0,31 20 -35,7 55,7 1 1606 0,05 0,05 0,1 1,2 1847       
Тер Б 1,8 3,2 5,8 1,92 20 -35,7 55,7 1 616 0,05 0,05 0,1 1,2 4250       
Есік Б 1,7 2,0 3,4 1,92 20 -35,7 55,7 1 364 0,05 0,05 0,1 1,2 836       

  20403 22443 43 235 

301 

К
енсе 

Сқ Б 7,7 3,0 23,1 0,31 22 -35,7 57,7 1 416 0,05 0,05 0,1 1,2 478       
Сқ С 8,48 3,0 25,4 0,31 22 -35,7 57,7 1 458 0,1 0,05 0,1 1,2 550       
Тер Б 1,8 2,7 4,9 1,92 22 -35,7 57,7 1 538 0,05 0,05 0,1 1,2 619       

                              1647 1811,7 3 14 

302 

К
енсе 

Сқ Б 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,05   0,1 1,1 498       
Тер Б 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,05   0,1 1,1 367       

                                  865 952 2 10 
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303 

К
енсе 

Сқ Б 6 3,0 18,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 302 0,05   0,1 1,1 332       
Тер Б 1,2 1,5 1,8 1,92 18 -35,7 53,7 1 186 0,05   0,1 1,1 408       

                                  740 814 2 8 

304 

К
енсе   

Сқ Б 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,05   0,1 1,1 498       
Тер Б 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,05   0,1 1,1 367       

                                  865 952 2 10 

305 

К
енсе 

Сқ Б 7,7 3,0 23,1 0,31 22 -35,7 57,7 1 416 0,05   0,1 1,1 457       
Сқ Б 8,48 3,0 25,4 0,31 22 -35,7 57,7 1 458 0,05   0,1 1,1 504       
Тер Б 1,8 2,7 4,9 1,92 22 -35,7 57,7 1 538 0,05   0,1 1,1 592       

                                  1553 1709 3,6 18 

306 

К
енсе   

Сқ Б 7,7 3,6 27,7 0,31 22 -35,7 57,7 1 499 0,05   0,1 1,1 549       
Сқ Б 8,48 1,0 8,5 0,31 22 -35,7 57,7 1 153 0,05   0,1 1,1 168       
Тер Б 1,8 3,2 5,8 1,92 22 -35,7 57,7 1 638 0,05   0,1 1,1 702       

                                  1419 1561 3 16 
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307 

К
енсе   

Сқ Б 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,05   0,1 1,1 498       
Тер Б 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,05   0,1 1,1 367       

                        0         865 952 2 9 

308 

 Сқ Б 6 3,0 18,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 302 0,05   0,1 1,1 332       
Тер Б 1,2 1,5 1,8 1,92 18 -35,7 53,7 1 186 0,05   0,1 1,1 408       

                                  740 814 2 9 

309 

 Сқ Б 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,05   0,1 1,1 498       
Тер Б 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,05   0,1 1,1 367       

                                  865 952 2 10 

310 

   

Сқ Б 7,7 3,0 23,1 0,31 22 -35,7 57,7 1 416 0,05 0,05 0,1 1,2 478       
Сқ О 8,48 3,0 25,4 0,31 22 -35,7 57,7 1 458   0,05 0,1 1,1 504       
Тер О 1,8 2,7 4,9 1,92 22 -35,7 57,7 1 538   0,05 0,1 1,1 592       

                                  1574 1732 3 17 

312 

   

Сқ Ш 3,6 2,7 9,7 0,31 22 -35,7 57,7 1 175 0,1 0,05 0,1 1,2 210       
Сқ О 6,8 3,0 20,4 0,31 22 -35,7 57,7 1 367   0,05 0,1 1,1 404       
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Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 359 0,1 0,05 0,1 1,2 431       

                        0         1045 1149 2 11 

313 

 Тер Ш 1,2 2,7 1,2 1,92 20 -35,7 55,7 1 128 0,1   0,1 1,2 148       

Сқ Ш 3,6 3,0 10,8 0,31 22 -35,7 57,7 1 194 0,1   0,1 1,2 224       
                                  371 408 1 4 

314 

 Сқ Ш 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,1   0,1 1,2 520       
Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,1   0,1 1,2 384       

                                  904 995 2 10 

315 

 

Сқ Ш 7,7 3,6 27,7 0,31 22 -35,7 57,7 1 499 0,1   0,1 1,2 574       
Сқ Ш 8,48 1,0 8,5 0,31 22 -35,7 57,7 1 153 0,1   0,1 1,2 176       
Тер Ш 1,8 2,7 4,9 1,92 22 -35,7 57,7 1 538 0,1   0,1 1,2 619       

                                  1369 1505 3 15 

316 

 Сқ Ш 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,1   0,1 1,2 520       
Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,1   0,1 1,2 384       
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ициенті 

Температура 

Т
үзету коэф

ф
ициенті , n 

Н
егізгі ж

ы
лу ж

оғалу, Q
нег, 

В
т 

Қосыша  
коэффициенттер 

Т
олы

қ ж
ы

лу ж
оғалу , Q

тол, 
В

т 

И
нф

ильтрацияға. 
терезелер/балкондар 

арқы
лы

,В
т: 

Ж
ы

лу беті, м
2 

Ж
ы

лы
ту аспап саны

  

a, м h, м A, м2 tі t0' ∆t 

бағы
тқа 

2-і сы
ртқы

 
қабы

рға 

ж
ел 

ж
ы

лдам
ды

ғы
 

1 + ∑
β 

                                  904 995 2 10 

317 

 Сқ Ш 3,6 3,0 10,8 0,31 22 -35,7 57,7 1 194 0,1   0,1 1,2 224       
Тер Ш 1,2 3,0 3,6 1,92 22 -35,7 57,7 1 399 0,1   0,1 1,2 459       

                                  682 750 1 8 

318 

 Сқ Ш 4,5 3,0 13,5 0,31 22 -35,7 57,7 1 243 0,1   0,1 1,2 279       

Тер Ш 
1,2 2,7 3,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 359 0,1   0,1 1,2 413       

                                  692 761 1 6 

319 

 

Сқ Ш 4,5 3,0 13,5 0,31 22 -35,7 57,7 1 243 0,1   0,1 1,2 279       

Тер Ш 
1,2 2,7 3,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 359 0,1   0,1 1,2 413       

                                  692 761 1 8 

320 

 Сқ Ш 3,6 3,0 10,8 0,31 22 -35,7 57,7 1 194 0,1   0,1 1,2 224       

Тер Ш 
1,2 2,7 3,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 359 0,1   0,1 1,2 413       

                                  636 700 1 7 



А Қосымшасының жалғасы 
 

А.1- кестенің жалғасы  
 

№
  лердің нөм

ері  

Бөлм
елердің атауы

 

С
ы

ртқы
 қорш

аулар 

Бағы
ты

 

Сыртқы қоршау 
өлшемдері  

ж
ы

луөткізгіш
тік 

коэф
ф

ициенті 

Температура 

Т
үзету коэф

ф
ициенті , n 

Н
егізгі ж

ы
лу ж

оғалу, Q
нег, 

В
т 

Қосыша  
коэффициенттер 

Т
олы

қ ж
ы

лу ж
оғалу , Q

тол, 
В

т 

И
нф

ильтрацияға. 
терезелер/балкондар 

арқы
лы

,В
т: 

Ж
ы

лу беті, м
2 

Ж
ы

лы
ту аспап саны

  

a, м h, м A, м2 tі t0' ∆t 

бағы
тқа 

2-і сы
ртқы

 
қабы

рға 

ж
ел 

ж
ы

лдам
ды

ғы
 

1 + ∑
β 

321 

 Сқ Ш 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,1   0,1 1,2 520       
Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,1   0,1 1,2 384       

                                  904 995 2 10 

322 

 Тер Ш 1,2 2,7 1,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 133 0,1   0,1 1,2 153       

Сқ Ш 3,6 3,0 10,8 0,31 22 -35,7 57,7 1 194 0,1   0,1 1,2 224       
                                  376 414,1 1 4 

323 

 Сқ Ш 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,1   0,1 1,2 520       
Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,1   0,1 1,2 384       

                                  904 995 2 10 

324 

 Тер Ш 1,2 2,7 1,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 133 0,1   0,1 1,2 153       

Сқ Ш 3,6 3,0 10,8 0,31 22 -35,7 57,7 1 194 0,1   0,1 1,2 224       
                                  376 414 1 4 

325 

 Сқ Ш 3,6 2,7 9,7 0,31 22 -35,7 57,7 1 175 0,1 0,05 0,1 1,2 210       
Сқ С 6,8 3,0 20,4 0,31 22 -35,7 57,7 1 367 0,1 0,05 0,1 1,2 441       



А Қосымшасының жалғасы 
 

А.1- кестенің жалғасы  
 

№
  лердің нөм

ері  

Бөлм
елердің атауы

 

С
ы

ртқы
 қорш

аулар 

Бағы
ты

 

Сыртқы қоршау 
өлшемдері  

ж
ы

луөткізгіш
тік 

коэф
ф

ициенті 

Температура 

Т
үзету коэф

ф
ициенті , n 

Н
егізгі ж

ы
лу ж

оғалу, Q
нег, 

В
т 

Қосыша  
коэффициенттер 

Т
олы

қ ж
ы

лу ж
оғалу , Q

тол, 
В

т 

И
нф

ильтрацияға. 
терезелер/балкондар 

арқы
лы

,В
т: 

Ж
ы

лу беті, м
2 

Ж
ы

лы
ту аспап саны

  

a, м h, м A, м2 tі t0' ∆t 

бағы
тқа 

2-і сы
ртқы

 
қабы

рға 

ж
ел 

ж
ы

лдам
ды

ғы
 

1 + ∑
β 

  Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 359 0,1 0,05 0,1 1,2 431       
                                  1081 1190 2 13 

1001 

 

Сқ Б 7,7 3,0 23,1 0,31 22 -35,7 57,7 1 416 0,05 0,05 0,1 1,2 478       
Сқ С 8,48 3,0 25,4 0,31 22 -35,7 57,7 1 458 0,1 0,05 0,1 1,2 550      
Тер Б 1,8 2,7 4,9 1,92 22 -35,7 57,7 1 538 0,05 0,05 0,1 1,2 619      
ТЖ       80,3 0,21 22 -35,7 57,7 1 876       1 876       

                                  2523 2775 5 30 

1002 

 

Сқ Б 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,05   0,1 1,1 498       
Тер Б 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,05   0,1 1,1 367      
ТЖ       34,8 0,21 18 -35,7 53,7 1 353       1 353       

                                  1218 1340 2 10 

1003 

 

Сқ Б 6 3,0 18,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 302 0,05   0,1 1,1 332       
Тер Б 1,2 1,5 1,8 1,92 18 -35,7 53,7 1 186 0,05   0,1 1,1 408       
ТЖ       60,1 0,21 18 -35,7 53,7 1 678 0,05   0,1 1,1 1491       

                                  2231 2454 5 26 



А Қосымшасының жалғасы 
 

А.1- кестенің жалғасы  
 

№
  лердің нөм

ері  

Бөлм
елердің атауы

 

С
ы

ртқы
 қорш

аулар 

Бағы
ты

 

Сыртқы қоршау 
өлшемдері  

ж
ы

луөткізгіш
тік 

коэф
ф

ициенті 

Температура 

Т
үзету коэф

ф
ициенті , n 

Н
егізгі ж

ы
лу ж

оғалу, Q
нег, 

В
т 

Қосыша  
коэффициенттер 

Т
олы

қ ж
ы

лу ж
оғалу , Q

тол, 
В

т 

И
нф

ильтрацияға. 
терезелер/балкондар 

арқы
лы

,В
т: 

Ж
ы

лу беті, м
2 

Ж
ы

лы
ту аспап саны

  

a, м h, м A, м2 tі t0' ∆t 

бағы
тқа 

2-і сы
ртқы

 
қабы

рға 

ж
ел 

ж
ы

лдам
ды

ғы
 

1 + ∑
β 

1004 

 

Сқ Б 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,05   0,1 1,1 498      
Тер Б 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,05   0,1 1,1 367      
ТЖ       34,8 0,21 18 -35,7 53,7 1 353       1 353       

                                  1218 1340 2 13 

1005 

 

Сқ Б 7,7 3,0 23,1 0,31 22 -35,7 57,7 1 416 0,05   0,1 1,1 457       
Сқ Б 8,48 3,0 25,4 0,31 22 -35,7 57,7 1 458 0,05   0,1 1,1 504      
Тер Б 1,8 2,7 4,9 1,92 22 -35,7 57,7 1 538 0,05   0,1 1,1 592      
ТЖ       80,3 0,21 22 -35,7 57,7 1 876       1 876       

                                  2429 2672 4 21 

1006 

 

Сқ Б 7,7 3,6 27,7 0,31 22 -35,7 57,7 1 499 0,05   0,1 1,1 168       
Сқ Б 8,48 1,0 8,5 0,31 22 -35,7 57,7 1 153 0,05   0,1 1,1 702      
Тер Б 1,8 3,2 5,8 1,92 22 -35,7 57,7 1 638 0,05   0,1 1,1 498      
ТЖ       80,3 0,21 22 -35,7 57,7 1 876       1 876       

                                 2243 2467 3,7 19 
                     



А Қосымшасының жалғасы 
 

А.1- кестенің жалғасы  
 

№
  лердің нөм

ері  

Бөлм
елердің атауы

 

С
ы

ртқы
 қорш

аулар 

Бағы
ты

 

Сыртқы қоршау 
өлшемдері  

ж
ы

луөткізгіш
тік 

коэф
ф

ициенті 

Температура 

Т
үзету коэф

ф
ициенті , n 

Н
егізгі ж

ы
лу ж

оғалу, Q
нег, 

В
т 

Қосыша  
коэффициенттер 

Т
олы

қ ж
ы

лу ж
оғалу , Q

тол, 
В

т 

И
нф

ильтрацияға. 
терезелер/балкондар 

арқы
лы

,В
т: 

Ж
ы

лу беті, м
2 

Ж
ы

лы
ту аспап саны

  

a, м h, м A, м2 tі t0' ∆t 

бағы
тқа 

2-і сы
ртқы

 
қабы

рға 

ж
ел 

ж
ы

лдам
ды

ғы
 

1 + ∑
β 

1007 

 

Сқ Б 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,05   0,1 1,1 367       
Тер Б 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,05   0,1 1,1 498      
ТЖ       34,8 0,21 22 -35,7 57,7 1 380       1 380       

                        0        1245 1369 3 15 

1008 

 

Сқ Б 6 3,0 18,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 302 0,05   0,1 1,1 332       
Тер Б 1,2 1,5 1,8 1,92 18 -35,7 53,7 1 186 0,05   0,1 1,1 408       
ТЖ       60,1 0,21 18 -35,7 53,7 1 678 0,05   0,1 1,1 1491       

                                  2231 2454 5 25 

1009 

 

Сқ Б 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,05   0,1 1,1 367       
Тер Б 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,05   0,1 1,2 478      
ТЖ       34,8 0,21 22 -35,7 57,7 1 380       1 380       

                                 1225 1348 2 13 

1010 

 

Сқ Б 7,7 3,0 23,1 0,31 22 -35,7 57,7 1 416 0,05 0,05 0,1 1,2 527       
Сқ О 8,48 3,0 25,4 0,31 22 -35,7 57,7 1 458 0,05 0,05 0,1 1,2 619      
Тер О 1,8 2,7 4,9 1,92 22 -35,7 57,7 1 538 0,05 0,05 0,1 1,2 210      



А Қосымшасының жалғасы 
 

А.1- кестенің жалғасы  
 

№
  лердің нөм

ері  

Бөлм
елердің атауы

 

С
ы

ртқы
 қорш

аулар 

Бағы
ты

 

Сыртқы қоршау 
өлшемдері  

ж
ы

луөткізгіш
тік 

коэф
ф

ициенті 

Температура 

Т
үзету коэф

ф
ициенті , n 

Н
егізгі ж

ы
лу ж

оғалу, Q
нег, 

В
т 

Қосыша  
коэффициенттер 

Т
олы

қ ж
ы

лу ж
оғалу , Q

тол, 
В

т 

И
нф

ильтрацияға. 
терезелер/балкондар 

арқы
лы

,В
т: 

Ж
ы

лу беті, м
2 

Ж
ы

лы
ту аспап саны

  

a, м h, м A, м2 tі t0' ∆t 

бағы
тқа 

2-і сы
ртқы

 
қабы

рға 

ж
ел 

ж
ы

лдам
ды

ғы
 

1 + ∑
β 

  ТЖ       80,3 0,21 22 -35,7 57,7 1 876       1 876       
                                 2232 2455 4 19 

1012 

 

Сқ Ш 3,6 2,7 9,7 0,31 22 -35,7 57,7 1 175 0,1 0,05 0,1 1,2 422       
Сқ О 6,8 3,0 20,4 0,31 22 -35,7 57,7 1 367 0,05 0,05 0,1 1,2 431      
Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 359 0,1 0,05 0,1 1,2 153      
ТЖ       23,4 0,21 22 -35,7 57,7 1 255       1 255       

                        0        1261 1387 2 11 

1013 

 

Тер Ш 1,2 2,7 1,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 133 0,1   0,1 1,2 224       
Сқ Ш 3,6 3,0 10,8 0,31 22 -35,7 57,7 1 194 0,1   0,1 1,2 520      
ТЖ       28,3 0,21 22 -35,7 57,7 1 309       1 309       

                                 1052 1158 2 12 

1014 

 

Сқ Ш 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,1   0,1 1,2 384       
Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,1   0,1 1,2 574      
ТЖ       22,0 0,21 18 -35,7 53,7 1 223       1 223       

                                 1181 1299 3 14 



А Қосымшасының жалғасы 
 

А.1- кестенің жалғасы  
 

№
  лердің нөм

ері  

Бөлм
елердің атауы

 

С
ы

ртқы
 қорш

аулар 

Бағы
ты

 

Сыртқы қоршау 
өлшемдері  

ж
ы

луөткізгіш
тік 

коэф
ф

ициенті 

Температура 

Т
үзету коэф

ф
ициенті , n 

Н
егізгі ж

ы
лу ж

оғалу, Q
нег, 

В
т 

Қосыша  
коэффициенттер 

Т
олы

қ ж
ы

лу ж
оғалу , Q

тол, 
В

т 

И
нф

ильтрацияға. 
терезелер/балкондар 

арқы
лы

,В
т: 

Ж
ы

лу беті, м
2 

Ж
ы

лы
ту аспап саны

  

a, м h, м A, м2 tі t0' ∆t 

бағы
тқа 

2-і сы
ртқы

 
қабы

рға 

ж
ел 

ж
ы

лдам
ды

ғы
 

1 + ∑
β 

1015 

 

Сқ Ш 7,7 3,6 27,7 0,31 22 -35,7 57,7 1 499 0,1   0,1 1,2 176       
Сқ Ш 8,48 1,0 8,5 0,31 22 -35,7 57,7 1 153 0,1   0,1 1,2 619      
Тер Ш 1,8 2,7 4,9 1,92 22 -35,7 57,7 1 538 0,1   0,1 1,2 520      
ТЖ       52,6 0,21 22 -35,7 57,7 1 574       1 574       

                                 1889 2077 3 16 

1016 

 

Сқ Ш 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,1   0,1 1,2 384       
Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,1   0,1 1,2 224      
ТЖ       21,5 0,21 18 -35,7 53,7 1 218       1 218       

                                 826 909 2 10 

1017 

 

Сқ Ш 3,6 3,0 10,8 0,31 22 -35,7 57,7 1 194 0,1   0,1 1,2 459       
Тер Ш 1,2 3,0 3,6 1,92 22 -35,7 57,7 1 399 0,1   0,1 1,2 279      
ТЖ       28,3 0,21 22 -35,7 57,7 1 309       1 309       

                                 1047 1151 2 12 1018 

 Сқ Ш 4,5 3,0 13,5 0,31 22 -35,7 57,7 1 243 0,1   0,1 1,2 413       
Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 359 0,1   0,1 1,2 279      



А Қосымшасының жалғасы 
 

А.1- кестенің жалғасы  
 

№
  лердің нөм

ері  

Бөлм
елердің атауы

 

С
ы

ртқы
 қорш

аулар 

Бағы
ты

 

Сыртқы қоршау 
өлшемдері  

ж
ы

луөткізгіш
тік 

коэф
ф

ициенті 

Температура 

Т
үзету коэф

ф
ициенті , n 

Н
егізгі ж

ы
лу ж

оғалу, Q
нег, 

В
т 

Қосыша  
коэффициенттер 

Т
олы

қ ж
ы

лу ж
оғалу , Q

тол, 
В

т 

И
нф

ильтрацияға. 
терезелер/балкондар 

арқы
лы

,В
т: 

Ж
ы

лу беті, м
2 

Ж
ы

лы
ту аспап саны

  

a, м h, м A, м2 tі t0' ∆t 

бағы
тқа 

2-і сы
ртқы

 
қабы

рға 

ж
ел 

ж
ы

лдам
ды

ғы
 

1 + ∑
β 

  ТЖ       21,7 0,21 22 -35,7 57,7 1 237       1 237       
                                 929 1022 2 11 

1019 

 

Сқ Ш 4,5 3,0 13,5 0,31 22 -35,7 57,7 1 243 0,1   0,1 1,2 413       
Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 359 0,1   0,1 1,2 224      
ТЖ       21,7 0,21 22 -35,7 57,7 1 237       1 237       

                                 873 960 2 9 

1020 

 

Сқ Ш 3,6 3,0 10,8 0,31 22 -35,7 57,7 1 194 0,1   0,1 1,2 413       
Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 359 0,1   0,1 1,2 520      
ТЖ       28,3 0,21 22 -35,7 57,7 1 309       1 309       

                                  1242 1365,8 3 14 

1021 

 

Сқ Ш 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,1   0,1 1,2 384       
Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,1   0,1 1,2 153      
ТЖ       28,3 0,21 18 -35,7 53,7 1 287       1 287       

                                 824 907 2 9 
                     



А Қосымшасының жалғасы 
 

А.1- кестенің жалғасы  
 

№
  лердің нөм

ері  

Бөлм
елердің атауы

 

С
ы

ртқы
 қорш

аулар 

Бағы
ты

 

Сыртқы қоршау 
өлшемдері  

ж
ы

луөткізгіш
тік 

коэф
ф

ициенті 

Температура 

Т
үзету коэф

ф
ициенті , n 

Н
егізгі ж

ы
лу ж

оғалу, Q
нег, 

В
т 

Қосыша  
коэффициенттер 

Т
олы

қ ж
ы

лу ж
оғалу , Q

тол, 
В

т 

И
нф

ильтрацияға. 
терезелер/балкондар 

арқы
лы

,В
т: 

Ж
ы

лу беті, м
2 

Ж
ы

лы
ту аспап саны

  

a, м h, м A, м2 tі t0' ∆t 

бағы
тқа 

2-і сы
ртқы

 
қабы

рға 

ж
ел 

ж
ы

лдам
ды

ғы
 

1 + ∑
β 

1022 

 

Тер Ш 1,2 2,7 1,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 133 0,1   0,1 1,2 224       
Сқ Ш 3,6 3,0 10,8 0,31 22 -35,7 57,7 1 194 0,1   0,1 1,2 520      
ТЖ       52,6 0,21 22 -35,7 57,7 1 574       1 574       

                                 1317 1449 3 15 

1023 

 

Сқ Ш 9 3,0 27,0 0,31 18 -35,7 53,7 1 452 0,1   0,1 1,2 384       
Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 18 -35,7 53,7 1 334 0,1   0,1 1,2 153      
ТЖ       52,6 0,21 18 -35,7 53,7 1 534       1 534       

                                  1071 1178 2 12 

1024 

 

Тер Ш 1,2 2,7 1,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 133 0,1   0,1 1,2 224       
Сқ Ш 3,6 3,0 10,8 0,31 22 -35,7 57,7 1 194 0,1   0,1 1,2 201      
ТЖ       28,3 0,21 22 -35,7 57,7 1 309       1 309       

                                 733 807 2 8 

1025 

 

Сқ Ш 3,6 2,7 9,7 0,31 22 -35,7 57,7 1 175 0,1 0,05 0,1 1,2 441       
Сқ С 6,8 3,0 20,4 0,31 22 -35,7 57,7 1 367 0,1 0,05 0,1 1,2 431      
Тер Ш 1,2 2,7 3,2 1,92 22 -35,7 57,7 1 359 0,1 0,05 0,1 1,2 302      



А Қосымшасының жалғасы 
 

А.1- кестенің жалғасы  
 

№
  лердің нөм

ері  

Бөлм
елердің атауы

 

С
ы

ртқы
 қорш

аулар 

Бағы
ты

 

Сыртқы қоршау 
өлшемдері  

ж
ы

луөткізгіш
тік 

коэф
ф

ициенті 

Температура 

Т
үзету коэф

ф
ициенті , n 

Н
егізгі ж

ы
лу ж

оғалу, Q
нег, 

В
т 

Қосыша  
коэффициенттер 

Т
олы

қ ж
ы

лу ж
оғалу , Q

тол, 
В

т 

И
нф

ильтрацияға. 
терезелер/балкондар 

арқы
лы

,В
т: 

Ж
ы

лу беті, м
2 

Ж
ы

лы
ту аспап саны

  

a, м h, м A, м2 tі t0' ∆t 

бағы
тқа 

2-і сы
ртқы

 
қабы

рға 

ж
ел 

ж
ы

лдам
ды

ғы
 

1 + ∑
β 

  ТЖ       23,1 0,21 22 -35,7 57,7 1 252       1 252       
                                  1426 1568 3 17 

 



А Қосымшасының жалғасы 
 

А.2-кесте - Тұрғын үйдің гидравликалық есебі 
 

Бөлменің участкі 
нөмерлернуі 

Ж
ы

лу ш
ы

ғы
ны

 

С
у ш

ы
ғы

ны
 

участок ұзы
нды

ғы
 

Қ
ұб. диаметрі 

С
уды

ң 
 ж

ы
лдамды

ғы
 

Ү
йкеліс.менш

ікті 
қы

сы
м R

,П
а/м 

Д
инамикалы

қ 
 қы

сы
м 

Ж
ерг.кедерг 

.қосы
нды

 

участкеде жоғалатын қысым 

ұзы
нды

қта 

ж
ерг.кедерг 

ж
алпы

 

 Qo,Вт Go,кг/с l,м dy,м v,м/с R,Па/м ΔPдин,Па Δξ Σξ R•l Z ΔP 
1 951,60 0,01 6,90 0,010 0,12 39,3 6,7 86,9 271,4 583 854,4 
2 854 0,01 3,60 0,010 0,10 31,9 5,4 85,8 115,0 463,9 578,9 
3 2660 0,03 22,90 0,010 0,32 293,9 52,4 90,6 6729,4 4750,1 11479,5 
4 3352 0,03 27,30 0,010 0,41 464,0 83,3 91,4 12666,1 7609,4 20275,5 
5 33005 0,32 3,60 0,032 0,39 100,3 77,0 3,8 361,1 292,5 653,6 
6 55658 0,53 3,60 0,040 0,42 88,2 89,7 3,8 317,7 340,7 658,4 
7 78311 0,75 3,60 0,040 0,60 173,6 177,5 3,8 625,0 674,4 1299,4 
8 100964 0,96 3,60 0,050 0,49 89,7 120,8 3,8 323,0 459,2 782,2 
9 123617 1,18 3,60 0,050 0,60 134,0 181,1 3,8 482,5 688,3 1170,9 
10 146270 1,40 3,60 0,070 0,36 32,4 66,0 3,8 116,6 250,9 367,5 
11 168923 1,61 3,60 0,070 0,42 43,1 88,0 3,8 155,0 334,6 489,6 
12 191576 1,83 3,60 0,070 0,48 55,3 113,2 3,8 198,9 430,3 629,3 
13 214229 2,05 3,60 0,070 0,53 68,9 141,6 3,8 248,2 538,1 786,4 
14 236882 2,26 25,50 0,070 0,59 84,2 173,1 3,8 2146,1 658,0 2804,1 
15 258464 2,47 16,70 0,075 0,56 69,8 198 0,5 1165,8 78,2 1244,0 
16 516928 4,94 2,43 0,100 0,63 61,5 198 0,5 149,6 99,0 248,6 
16 516928 4,94 2,43 0,100 0,63 61,5 156,4 0,5 149,6 99,0 248,6 
15 258464 2,47 16,70 0,075 0,56 69,8 66,0 0,5 1165,8 78,2 1244,0 
14 236882 2,26 25,50 0,070 0,59 84,2 181,1 3,8 2146,1 658,0 2804,1 



А Қосымшасының жалғасы 
 

А.2- кестенің жалғасы 
 

участкі Бөлменің 
нөмерлернуі 

Ж
ы

лу ш
ы

ғы
ны

 

С
у ш

ы
ғы

ны
 

участок ұзы
нды

ғы
 

Қ
ұб. диаметрі 

С
уды

ң 
 ж

ы
лдамды

ғы
 

Ү
йкеліс.менш

ікті 
қы

сы
м R

,П
а/м 

Д
инамикалы

қ 
 қы

сы
м 

Ж
ерг.кедерг. 
қосы

нды
 

участкеде жоғалатын қысым 

ұзы
нды

қта 

ж
ерг.кедерг 

ж
алпы

 

 Qo,Вт Go,кг/с l,м dy,м v,м/с R,Па/м ΔPдин,Па Δξ Σξ R•l Z ΔP 
13 214229 2,05 3,60 0,070 0,53 68,9 1208, 3,8 248,2 538,1 786,4 
12 191576 1,83 3,60 0,070 0,48 55,3 4,2 2 198,9 430,3 629,3 
11 168923 1,61 3,60 0,075 0,42 43,1 7,8 3,8 155,0 334,6 489,6 
10 146270 1,40 3,60 0,070 0,36 32,4 9,9 3,8 116,6 250,9 367,5 
9 123617 1,18 3,60 0,050 0,60 134,0 12,0 3,8 482,5 688,3 1170,9 
8 100964 0,96 3,60 0,050 0,49 89,7 8,3 3,8 323,0 459,2 782,2 
7 78311 0,75 3,60 0,040 0,60 173,6 11,5 3,8 625,0 674,4 1299,4 
6 55658 0,53 3,60 0,040 0,42 88,2 15,3 3,8 317,7 340,7 658,4 
5 33005 0,32 3,60 0,032 0,39 100,3 47,2 3,8 361,1 292,5 653,6 
4 3352 0,03 27,30 0,010 0,41 464,0 124,6 91,4 12666,1 7609,4 20275,5 
3 2660 0,03 22,90 0,010 0,32 293,9 89,0 90,6 6729,4 4750,1 11479,5 
2 854 0,01 3,60 0,010 0,10 31,9 145,4 85,8 115 463,9 578,9 
1 951,60 0,01 6,90 0,010 0,12 39,3 88,3 86,9 271,4 583,0 854,4 

 
 
  



А Қосымшасының жалғасы 
 
А.3-кесте - Тұрғын үйдің гидравликалық есебі тарам бойынша 
 

участкі Бөлменің 
нөмерлернуі 

Ж
ы

лу ш
ы

ғы
ны

 

С
у ш

ы
ғы

ны
 

участок ұзы
нды

ғы
 

Қ
ұб. диаметрі 

С
уды

ң 
 ж

ы
лдамды

ғы
 

Ү
йкеліс.менш

ікті 
қы

сы
м R

,П
а/м 

Д
инамикалы

қ 
қы

сы
м 

Ж
ерг.кедерг.қосы

нд
ы

 

участкеде жоғалатын қысым 

ұзы
нды

қта 

ж
ерг.кедерг 

ж
алпы

 
 Qo,Вт Go,кг/с l,м dy,м v,м/с R,Па/м ΔPдин,Па Δξ Σξ R•l Z ΔP 
1 952 0,01 6,90 0,010 0,12 39,3 6,7 86,9 271,4 583 854,4 
2 854 0,01 3,60 0,010 0,10 31,9 5,4 85,8 115,0 463,9 578,9 
3 2660 0,03 22,90 0,010 0,32 293,9 52,4 90,6 6729,4 4750,1 11479,5 
4 3352 0,03 27,30 0,010 0,41 464,0 83,3 91,4 12666,1 7609,4 20275,5 
5 33005 0,32 3,60 0,032 0,39 100,3 77,0 3,8 361,1 292,5 653,6 
6 55658 0,53 3,60 0,040 0,42 88,2 89,7 3,8 317,7 340,7 658,4 
7 78311 0,75 3,60 0,040 0,60 173,6 177,5 3,8 625,0 674,4 1299,4 
8 100964 0,96 3,60 0,050 0,49 89,7 120,8 3,8 323,0 459,2 782,2 
9 123617 1,18 3,60 0,050 0,60 134,0 181,1 3,8 482,5 688,3 1170,9 
10 146270 1,40 3,60 0,070 0,36 32,4 66,0 3,8 116,6 250,9 367,5 
11 168923 1,61 3,60 0,070 0,42 43,1 88,0 3,8 155,0 334,6 489,6 
12 191576 1,83 3,60 0,070 0,48 55,3 113,2 3,8 198,9 430,3 629,3 
13 214229 2,05 3,60 0,070 0,53 68,9 141,6 3,8 248,2 538,1 786,4 
14 236882 2,26 25,50 0,070 0,59 84,2 173,1 3,8 2146,1 658,0 2804,1 
15 258464 2,47 16,70 0,075 0,56 69,8 198 0,5 1165,8 78,2 1244,0 
16 516928 4,94 2,43 0,100 0,63 61,5 198 0,5 149,6 99,0 248,6 
16 516928 4,94 2,43 0,100 0,63 61,5 156,4 0,5 149,6 99,0 248,6 
15 258464 2,47 16,70 0,075 0,56 69,8 66,0 0,5 1165,8 78,2 1244,0 
14 236882 2,26 25,50 0,070 0,59 84,2 181,1 3,8 2146,1 658,0 2804,1 



А Қосымшасының жалғасы 
 

А.3- кестенің жалғасы 
 

участкі Бөлменің 
нөмерлернуі 

Ж
ы

лу ш
ы

ғы
ны

 

С
у ш

ы
ғы

ны
 

участок ұзы
нды

ғы
 

Қ
ұб. диаметрі 

С
уды

ң 
 ж

ы
лдамды

ғы
 

Ү
йкеліс.менш

ікті 
қы

сы
м R

,П
а/м 

Д
инамикалы

қ  
қы

сы
м 

Ж
ерг.кедерг.қосы

нды
 

участкеде жоғалатын қысым 

ұзы
нды

қта 

ж
ерг.кедерг 

ж
алпы

 

 Qo,Вт Go,кг/с l,м dy,м v,м/с R,Па/м ΔPдин,Па Δξ Σξ R•l Z ΔP 
13 214229 2,05 3,60 0,070 0,53 68,9 1208, 3,8 248,2 538,1 786,4 
12 191576 1,83 3,60 0,070 0,48 55,3 4,2 2 198,9 430,3 629,3 
11 168923 1,61 3,60 0,075 0,42 43,1 7,8 3,8 155,0 334,6 489,6 
10 146270 1,40 3,60 0,070 0,36 32,4 9,9 3,8 116,6 250,9 367,5 
9 123617 1,18 3,60 0,050 0,60 134,0 12,0 3,8 482,5 688,3 1170,9 
8 100964 0,96 3,60 0,050 0,49 89,7 8,3 3,8 323,0 459,2 782,2 
7 78311 0,75 3,60 0,040 0,60 173,6 11,5 3,8 625,0 674,4 1299,4 
6 55658 0,53 3,60 0,040 0,42 88,2 15,3 3,8 317,7 340,7 658,4 
5 33005 0,32 3,60 0,032 0,39 100,3 47,2 3,8 361,1 292,5 653,6 
4 3352 0,03 27,30 0,010 0,41 464,0 124,6 91,4 12666,1 7609,4 20275,5 
3 2660 0,03 22,90 0,010 0,32 293,9 89,0 90,6 6729,4 4750,1 11479,5 
2 854 0,01 3,60 0,010 0,10 31,9 145,4 85,8 115 463,9 578,9 
1 951,60 0,01 6,90 0,010 0,12 39,3 88,3 86,9 271,4 583,0 854,4 

 
 



Б қосымшасы 
 

Б.1-кесте – Жылыту жүйесінің капиталды есебі 
 

Жабдықтардың аталуы  

Σ саны, 
дана 

немесе 
метр 

Бiр дана немесе 
метрдің бағасы, 

теңге 

Барлығы, 
теңге 

Rifar Base 500 
радиаторы 75 дана 56000 4200000 

Еденге арналған 
бекітпелер 88 дана 850 74800 

Муфталы шарлы  кран 
⌀15 4 дана 1950 263250 

⌀20 4 дана 2550 43350 
Дәнекерлеуге арналған 
болат шары кран             
⌀15 

 
 

4 дана 

 
 

3840 

 
 

15360 
⌀20 4 дана 4250 17000 
⌀25 10 дана 4210 42100 
⌀40 8 дана 4470 35760 
⌀65 10 дана 4780 47800 
Таратушы тарақ 
L=0,85 м болат 
құбырлар  ⌀108х4,0 

24 дана 57000 1368000 

Термометр 0-120 С 
d=63 мм 10 дана 10600 106000 

Манометр 0-10 бар 20 дана 10025 100250 
Полиэтилен құбыры 
⌀14х2 

 
2200 м 

 
400 

 
880000 

⌀18х2,5 3700 м 500 1850000 
⌀25х3,5 2200 м 700 1540000 
Полиэтилен құбыры 
(дренаж) ⌀20х1,9 444 м 1550 688200 

⌀25х2,3 50 м 1750 87500 
Минер құбырларын 
қалың плиталармен 
жылу оқшаулау, 50 мм 

10 м  11000 11000 

2 қабаттағы 
құбырлардың 
коррозияға қарсы 
жабыны 

1кг 19000 19000 

Құбырларды майлы 
бояумен екі рет бояу  20кг 20000 20000 

К-Flex оқшаулауға 
арналған желім 5кг  20100 100500 



Б қосымшасының жалғасы 
 

Б.1-кестенің жалғасы 
 

Жабдықтардың аталуы 

Σ саны, 
дана 

немесе 
метр 

Бiр дана немесе 
метрдің бағасы, 

теңге 

Барлығы, 
теңге 

Құбырларды бекітуге 
арналған құрылымдар 100 дана 35500 3550000 

Автоматты теңдестіру 
клапаны 4 дана 38750 155000 

Қысым реттегіш 4 дана 4300 17200 
Болат  су құбыр   
⌀32х3,2 55м  2098 115390 

 ⌀20х2,8 20м 1796 35920 
 ⌀25х3,5 23м  1494 34362 

   15 400 542 тг 
 



В қосымшасының жалғасы 
 

В.1- кесте – Бөлмелердің ауа алмасу есебі 
 
 

Бөлм
е 

нөмір
і 

Бөлме 
атаулары S,м2 h,м 

адам/қон
дырғы 
саны 

СанПи
н,м3/ч еселік еселік 

Ауа 
көлемінің 

есебі 

Ауа 
көлемінің 

есебі 

Жоба 
бойынша 

көлемі 

Жоба 
бойынша 

көлемі 

301 Кеңсе 72,1 3,4   1,5  368 0 370 0 
302 Кеңсе 40,2 3,4   1,5  205 0 210 0 
303 Кеңсе 21,2 3,4   1 1 72 72 75 75 
304 Кеңсе 30,1 3,4   1  102 0 105 0 
305 Кеңсе 72,1 3,4   5  1226 0 1230 0 
306 Кеңсе 72,1 3,4   1,5  368 0 370 0 
307 Кеңсе 40,2 3,4   7 4 957 547 960 550 
308 Кеңсе 21,2 3,4   3 3 216 216 220 220 
309 Кеңсе 40,2 3,4   0,5  68 0 70 0 
310 Кеңсе 72,1 3,4   0,5  123 0 125 0 
311 Кеңсе 8,25 3,4   1,5  42 0 45 0 
312 Кеңсе 40,2 3,4 1 50   50 50 50 50 
313 Кеңсе 38,5 3,4 1 50   50 50 50 50 
314 Кеңсе 32,5 3,4 2 50   100 100 100 100 
315 Кеңсе 48,6 3,4 50 20   1000 1000 1000 1000 
316 Кеңсе 76,1 3,4 4 80   320 320 320 320 
317 Кеңсе 0 3,4   1,5  0 0 0 0 
318 Кеңсе 30,1 3,4   4 3 409 307 410 310 
319 Кеңсе 30,1 3,4   4 3 409 307 410 310 
320 Кеңсе 76,1 3,4   2  517 0 ##### 0 
321 Кеңсе 0 3,4   6 4 0 0 0 0 



 

В қосымшасының жалғасы 
 

В.1- кестенің жалғасы 
 

Бөлм
е 

нөмір
і 

Бөлме 
атаулары S,м2 h,м 

адам/қон
дырғы 
саны 

СанПи
н,м3/ч еселік еселік 

Ауа 
көлемінің 

есебі 

Ауа 
көлемінің 

есебі 

Жоба 
бойынша 

көлемі 

Жоба 
бойынш
а көлемі 

322 Кеңсе 48,6 3,4     6 4 991 661 995 665 
323 Кеңсе 32,5 3,4     6 4 663 442 665 445 
324 Кеңсе 38,5 3,4     2   262 0 265 0 
325 Кеңсе 40,2 3,4     2   273 0 275 0 

 



 

Г Қосымшасы 
 

Г.1-кесте-– Желдету жүйесінің аэродинамикалық есебі 
 

 

 
№ уч. 
ВЕ1 

 
 

L, 
м³/ч 

 
 

l,м 

Ауа құбырының 
өлшемі 

 
 

S, м² 

 
V, 

м/с 

 
 

Rе 

 
 

Рд, Па 

 
 

λ 

 
R, 

Па/ 
м 

 
 

RI, 
Па 

 
 

∑ξ 

 
 

Z, Па 

 
Rl+Z, 

Па  
а, мм b, 

мм 
Øэ, 
мм 

1 60 3,455 100 200 133 0,020 0,83 7425 0,42 0,034 0,11 0,38 1,2 0,50 0,88 
2 120 1,92 150 200 171 0,030 1,11 12728 0,74 0,030 0,13 0,25 0,2 0,15 1,28 
3 180 1,92 200 200 200 0,040 1,25 16706 0,94 0,028 0,13 0,26 0,75 0,71 2,25 

4 240 1,92 250 200 222 0,050 1,33 19800 1,07 0,027 0,13 0,25 0,35 0,37 2,87 

5 300 1,92 250 250 250 0,063 1,33 22275 1,07 0,026 0,11 0,22 0,27 
5 0,29 3,39 

6 360 1,92 300 250 273 0,075 1,33 24300 1,07 0,026 0,10 0,20 0,2 0,21 3,80 
7 420 1,92 300 300 300 0,090 1,30 25987 1,01 0,025 0,09 0,17 0,2 0,20 4,17 
8 480 1,92 350 300 323 0,105 1,27 27415 0,97 0,025 0,08 0,15 0,2 0,19 4,51 
9 540 0,88 350 300 323 0,105 1,43 30842 1,23 0,024 0,09 0,08 0,2 0,25 4,84 

            Сәй 
кессі 
здік 

= 

0,00 
862 

  

1 60 1,535 100 200 133 0,020 0,83 7425 0,42 0,034 0,11 0,17 1,2 0,50 0,67 
2 60 1,535 100 200 133 0,020 0,83 7425 0,42 0,034 0,11 0,17 1,2 0,50 0,67 
3 60 1,535 100 200 133 0,020 0,83 7425 0,42 0,034 0,11 0,17 1,2 0,50 0,67 
4 60 1,535 100 200 133 0,020 0,83 7425 0,42 0,034 0,11 0,17 1,2 0,50 0,67 
5 60 1,535 100 200 133 0,020 0,83 7425 0,42 0,034 0,11 0,17 1,2 0,50 0,67 
6 60 1,535 100 200 133 0,020 0,83 7425 0,42 0,034 0,11 0,17 1,2 0,50 0,67 
7 60 1,535 100 200 133 0,020 0,83 7425 0,42 0,034 0,11 0,17 1,2 0,50 0,67 
8 60 1,535 100 200 133 0,020 0,83 7425 0,42 0,034 0,11 0,17 1,2 0,50 0,67 
9 60 1,535 100 200 133 0,020 0,83 7425 0,42 0,034 0,11 0,17 1,2 0,50 0,67 



Г Қосымшасының жалғасы 

Г.1-кестенің жалғасы 

 

 
 

№ уч. 
ВЕ2- 
ВЕ4 

 
 

L, 
м³/ч 

 
 

l,м 

Ауа құбырының 
өлшемі 

 
 

S, м² 

 
V, 

м/с 

 
 

Rе 

 
 

Рд, Па 

 

 
λ 

 
R, 

Па/ 
м 

 
 

RI, 
Па 

 
 

∑ξ 

 
 

Z, Па 

 
Rl+Z, 

Па  
а, мм b, 

мм 
Øэ, 
мм 

1 50 3,455 100 200 133 0,020 0,69 6187 0,29 0,036 0,08 0,27 1,2 0,35 0,62 
2 100 1,92 100 200 133 0,020 1,39 12375 1,16 0,030 0,27 0,52 0,20 0,23 1,37 
3 150 1,92 150 200 171 0,030 1,39 15910 1,16 0,029 0,20 0,38 0,75 0,87 2,62 
4 200 1,92 200 200 200 0,040 1,39 18562 1,16 0,027 0,16 0,31 0,350 0,41 3,34 
5 250 1,92 250 200 222 0,050 1,39 20625 1,16 0,027 0,14 0,27 0,275 0,32 3,93 
6 300 1,92 250 250 250 0,063 1,33 22275 1,07 0,026 0,11 0,22 0,2 0,21 4,36 
7 350 1,92 250 300 273 0,075 1,30 23625 1,01 0,026 0,10 0,19 0,2 0,20 4,75 
8 400 1,92 250 300 273 0,075 1,48 27000 1,32 0,025 0,12 0,24 0,2 0,26 5,26 
9 450 0,88 300 300 300 0,090 1,39 27844 1,16 0,025 0,10 0,09 0 0,00 5,34 

            Сәй 
кесс 
іздік 

= 

0,009 
12 

  

1 50 1,535 100 200 133 0,020 0,69 6187 0,29 0,036 0,08 0,12 1,2 0,35 0,47 
2 50 1,535 100 200 133 0,020 0,69 6187 0,29 0,036 0,08 0,12 1,2 0,35 0,47 
3 50 1,535 100 200 133 0,020 0,69 6187 0,29 0,036 0,08 0,12 1,2 0,35 0,47 
4 50 1,535 100 200 133 0,020 0,69 6187 0,29 0,036 0,08 0,12 1,2 0,35 0,47 
5 50 1,535 100 200 133 0,020 0,69 6187 0,29 0,036 0,08 0,12 1,2 0,35 0,47 
6 50 1,535 100 200 133 0,020 0,69 6187 0,29 0,036 0,08 0,12 1,2 0,35 0,47 
7 50 1,535 100 200 133 0,020 0,69 6187 0,29 0,036 0,08 0,12 1,2 0,35 0,47 
8 50 1,535 100 200 133 0,020 0,69 6187 0,29 0,036 0,08 0,12 1,2 0,35 0,47 
9 50 1,535 100 200 133 0,020 0,69 6187 0,29 0,036 0,08 0,12 1,2 0,35 0,47 



3 қабаттың аксонометриялық сұлбасы +9,900

Т21

Т11

Т11 Т21

Т11

Т11

Т11

Т11Т11

Т11

Т11
Т11

Т11

Т11

Т11 Т11 Т11

Т11 Т11

Т11

Т11

Т11
Т21

Т21

Т21 Т21

Т21

Т21

Т21 Т21

Т21
Т21

Т21
Т21

Т21

Т21
Т21Т21Т21

Т21

Т11 Т11

Коллектор

ТҚ 2

+13.200

Коллектор

ТҚ 2.1

+13.200

еден құрылымы

еден құрылымы

119

35004500600040004500

1310

4000

А

1

Б
Г

В

2 4 5 7 8

3500 4500 6000 4000 4500
60000

57
00

57
00

60
00

17
40
0

3 6

4000 3500

151412

3500

ТҚ 4

ТҚ 1
ТҚ 2

ТҚ 3

ТҚ 1.1
ТҚ 2.1

ТҚ 3.1

∅25x2,8

ТҚ 4.1

Т11 Т11 Т11 Т11
Т21 Т21 Т21 Т21 Т21Т21Т21

Жылутасымалдағыштің
кірісі

Жертөле жоспары

Шартты белгілер

Жылыту аспабы Екі жақты реттегіш кран Вентиль

ЖЖП Жергілікті жылу пункті

Т1

Т2

Жылу желісінің беретін құбыры

Жылу желісінің қайтатын құбыры
Коллектор

еден құрылымы

еден құрылымы

Жетекші
Кеңесші
Орындаған

Нормбақыл.
Кафедра мең. Алимова К.К.

 Хойшиев А.Н.

Сабит С.С.

док. №код №өлш. бет қолы күні

Бердіқұл Н.И.

Бет БеттерКезең

1

Астана қаласындағы "Garden tower"
бизнес-орталығының жылыту  жүйесің жобалау

.

О

ҚазҰТЗУ.6В07306.36-03.2025.ДЖ

Бердіқұл Н.И.
Жертөле жоспары М1:100; 3қабаттың
аксонометриялық сұлбасы

Негізгі бөлім 5

С ж/е Қ институты
ИЖ ж/еЖ кафедрасы

AutoCAD SHX Text
ЖЖП

dikos
Штамп



1-2 қабат  жоспары

А

1

Б

Г

В

2 4 5 7 8

3500 4500 6000 4000

3 6 15141211

4500

9

35004500600040004500

1310

40003500

Вестибюль
Вестибюль

,

60000

57
00

57
00

60
00

17
40
0

4000 3500

ТҚ  1
ТҚ  2

ТҚ  3

Т21

ТҚ 4 ТҚ  4.1

ТҚ 1.1
ТҚ  2.1

ТҚ  3.1

Т21 Т21

Т21

Т21

Т21

Т21

Т21
Т21 Т21

Т21

Т21

Т21

Т21 Т21

Т21

Т21 Т21

Т21

Т21

Т21

Т21Т21
Т21

Т21

Т21

Т11

Т11
Т11

Т11 Т11

Т11 Т11

Т11

Т11

Т11

Т11

Т11Т11

Т11

Т11 Т11

Т11

Сыртқы қабырғаның құрылымы

Жылыту аспабы

Вентиль

Коллектор

Шартты белгілер

-Газобетон

-Пенополистирол плиталар

-Құмды цемент

Т1
1

Т2
1

Автоматты ауа шығарғыш Ø15

Т1
1

Т2
1

ТҚ 3.1
Ø50х3,5

Автоматты ауа шығарғыш Ø15

Т11 Т11 Т11 Т11
Т21Т21Т21Т21Т21

1-2 қабаттардың құбыр жүйелерінің аксонометриялық сұлбасы

ЖЖП

Т21Т11

ТҚ 3 ТҚ 3.1

ТҚ 3.1
Ø25х3,6

ТҚ 3.1
Ø25х3,6

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

2 қабат
+4.800

1 қабат
+0.000

-2.400

-2.400

2 қабат
+4.800

1 қабат
+0.000

ТҚ 3
Ø25х3,6

ТҚ 3
Ø25х3,6

Жетекші
Кеңесші
Орындаған

Нормбақыл.
Кафедра мең. Алимова К.К.

 Хойшиев А.Н.

Сабит С.С.

док. №код №өлш. бет қолы күні

Бердіқұл Н.И.

Бет БеттерКезең

2

Астана қаласындағы "Garden tower"
бизнес-орталығының жылыту  жүйесің жобалау

Негізгі бөлім

1-2 қабаттардың аксонометориясы;1-3
қабаттары жоспары М1:100.

О

ҚазҰТЗУ.6В07306.36-03.2025.ДЖ

Бердіқұл Н.И.
С ж/е Қ институты

ИЖ ж/еЖ кафедрасы

dikos
Штамп



3 қабаттың типтік жоспары

T21

T11

Шартты белгілер

Т21Т11

Қабырғадан Ø16x2,0

Бір белгідегі еден құрылымында

REGUTEC-F-Y
Ø15

Ауа шығарғыш
Ø15

Биометаллды радиатор

Қабырға

А

1

Б

Г

В

2 4 5 7 8

3500 4500 6000 4000

3 6 15

4500

1412

60000

119

57
00

600040004500

1310

40003500

57
00

60
00

17
40

0

4000 3500 35004500

Э
Л

, С
С

О
В,

 В
К

Э
Л

, С
С

О
В,

 В
К

8/80
500

Т11 Т21

Т11

Т11 Т21

Т11

Т11 Т11

Т11Т11

Т11

Т11

Т11

Т11

Т11

Т11

Т11

Т11 Т11

Т11

Т11 Т11

Т11 Т11

Т11

Т11 Т11

Т11

Т11

Т11

Т11 Т11

Т11

Т21

Т21

Т21

Т21 Т21

Т21

Т21 Т21

Т21

Т21 Т21

Т21
Т21

Т21

Т21

Т21

Т21

Т21

Т21

Т21

Т21
Т21

Т21Т21Т21

Т21

Т21 Т21
Т21Т21

ТҚ 1

 ТҚ 2

ТҚ 4 ТҚ 4.1

ТҚ 1.1
ТҚ 2.1

-тұрғын үйдің жылыту жүйесі беретін құбыры, Т = 95С
-тұрғын үйдің жылыту жүйесі қайтатын құбыры,  Т = 70°С

-Коллектор

Радиаторға қосылу түйіні

CALYPSO-EX-O
Ø15

Eден деңгейіЕден деңгейі

301

302

303

304
305 306

307 309
310

308

328

312

327

311

329
330

313
314315316317

318

332

334

333

331

319

320
321

335336
337

338

328

322323324

325

326 342 341

339340

 3-10  қабаттар экспликациясы
Бөлме номері Атауы Ауданы, м²

301-1001 56,20
302-1002 26.70
303-1003 Дәліз 43.80
304-1004 46.70
305-1005 55.70
306-1006 55.70
307-1007 26.70
308-1008 Дәліз 43.80
309-1009 26.70
310-1010 56.00
311-1011 5.30
312-1012 22.70
313-1013 28.30
314-1014 22.00
315-1015 52.60
316-1016 21.50
317-1017 28.30
318-1018 21.70
319-1019 21.70
320-1020 28.30
321-1021 21.50
322-1022 52,60

323-1023 Офис 22,00
324-1024 Офис 28,30
325-1025 Офис 23.10
326-1026 Дәліз 5.80
327-1027 2.90
328-1028 Санузел 12.30
329-1029 4.90
330-1030 12.30
331-1031 6.10
332-1032 9.40
333-1033 2.90
334-1034 12.60
335-1035 4.90
336-1036 4.90
337-1037 2.90
338-1038 12.60
339-1039 6.10
340-1040 9.40
341-1041 10.80
342-1042 4.90
323-1043 12.60
324-1044 2.90

 3-10  қабаттар экспликациясы
Бөлме номері Атауы Ауданы, м²

Дәліз

Склад

С/y

С/y

Дәліз
Дәліз
Дәліз

Ресепшн

Дәліз

С/y

С/y

Дәліз

Ресепшн

Дәліз

Дәліз

Склад
Дәліз

Дәліз

Офис

Офис
Офис

Офис

Офис

Офис

Офис

Офис

Офис

Офис

Офис

Офис

Офис

Офис

Офис

Офис
Офис
Офис
Офис

Жетекші
Кеңесші
Орындаған

Нормбақыл.
Кафедра мең. Алимова К.К.

 Хойшиев А.Н.

Сабит С.С.

док. №код №өлш. бет қолы күні

Бердіқұл Н.И.

Бет БеттерКезең

3

Астана қаласындағы "Garden tower"
бизнес-орталығының жылыту  жүйесің жобалау

Негізгі бөлім

.

О

ҚазҰТЗУ.6В07306.36-03.2025.ДЖ

Бердіқұл Н.И. 3 қабаттың типтік жоспары М1:100 С ж/е Қ институты
ИЖ ж/еЖ кафедрасы

dikos
Штамп



Жылыту жүйелерінің аксонометриялық сұлбасы
∅16х2,0

REGUTEC-F-Y
∅15

15
0

Ауа шығарғыш
Ø15

Т21
Т11

Бір белгідегі еден құрылымында

Радиатор

CALYPSO-EX-у
Ø15

Жылыту аспабы

Вентиль

ЖЖП Жергілікті жылу пункті

Т 1

Т2

Жылу желісінің беретін құбыры

Жылу желісінің қайтатын құбыры
Ауа шығарғыш

Коллектор

Шартты белгілер

Түйін 1

Т2
1

Т1
1

Д
1

16
00

100150100

Д1

Д1

Металлпластикқа өту

Шарлы кран Ø20
Ауа шығарғыш

Кранды манометр 0.16
МРа

Кранды манометр 0.16
МРа
Aуа шығарғыш

STAD Ø25

STAP 10-60
Ø32

Ø32
Шарлы кран

TA STR
∅32

∅32x3,0

Ø20 Төгу краны

Суды төгуге арналған кран Ø15

Ø50x3,5
ТҚ.3

Ø25x2,3

Ø20x1,9

Автоматты ауа шығарғыш
Ø15

Тенгеру клапаны
STAD,Ø25

Шарлы кран
Ø20

Таратушы коллектор
Ø50x2,0

Автоматты ауа
шығарғыш Ø15

Торлы  сүзгі Ø32

Механикалық жылусчетчигі
 Ø15 Пульсар

Еден деңгейі

Төбе-жабын деңгейі

Eден деңгейі

Радиаторға қосылу түйіні

Жетекші
Кеңесші
Орындаған

Нормбақыл.
Кафедра мең. Алимова К.К.

 Хойшиев А.Н.

Сабит С.С.

док. №код №өлш. бет қолы күні

Бердіқұл Н.И.

Бет БеттерКезең

4

Астана қаласындағы "Garden tower"
бизнес-орталығының жылыту  жүйесің жобалау

Негізгі бөлім

.

О

Т1
1

Т2
1

Т11 Т11 Т11 Т11
Т21Т21Т21Т21Т21

Т11

Т1
1

Т2
1

-2.400

-2.400

16/80
500ТҚ1

ТҚ 2

ЖЖП

Т21Т11

Автоматты ауа шығарғыш Ø15

ТҚ 2

ТҚ 2 1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

ТҚ 4

ТҚ 4

ТҚ 4

ТҚ 4

ТҚ 4

ТҚ 4

ТҚ 4

ТҚ 4

ТҚ 4

ТҚ 4

16/80
500

16/80
500

16/80
500

16/80
500

16/80
500

16/80
500

16/80
500

16/80
500

10/80
500

9 қабат
+28.800

8 қабат
+25.200

7 қабат
+21.600

6 қабат
+18.000

5 қабат
+14.400

4 қабат
+10.800

3 қабат
+7.200

2 қабат
+3.600

1 қабат
+0.000

+34.800

+31.200

+27.600

+24.000

+20.400

+16.800

+13.200

+8.400

+4.800

+0.000
+0.000

ТҚ 2

ТҚ 2

ТҚ 2

ТҚ 1.1

Автоматты ауа шығарғыш Ø15

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

1,6 м еденнен

ТҚ 2.1

16/80
500

ТҚ 2.1

16/80
500

16/80
500

16/80
500

16/80
500

16/80
500

16/80
500

16/80
500

16/80
500

10/80
500

+34.800

+31.200

+27.600

+24.000

+20.400

+16.800

+13.200

+8.400

+4.800

+0.000

ТҚ 4.1

ТҚ 4.1

ТҚ 4.1

ТҚ 4.1

ТҚ 4.1

ТҚ 4.1

ТҚ 4.1

ТҚ 4.1

ТҚ 4.1

ТҚ 4.1

ТҚ 2.1

ТҚ 2.1

ТҚ 2.1

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,6 м еденнен

10 қабат
+32.400

9 қабат
+28.800

8 қабат
+25.200

7 қабат
+21.600

6 қабат
+18.000

5 қабат
+14.400

4 қабат
+10.800

3 қабат
+7.200

2 қабат
+3.600

1 қабат
+0.000

10 қабат
+32.400

1,3 м еденнен

1м еденнен

1,6 м еденнен

10 қабат
+32.400

ҚазҰТЗУ.6В07306.36-03.2025.ДЖ

Бердіқұл Н.И.
Жылыту жүйелерінің аксонометриялық

сұлбасы; М 1:100
С ж/е Қ институты

ИЖ ж/еЖ кафедрасы

dikos
Штамп



Желдету жүйесінің аксонометриялық сұлбасы

А

1

Б

Г

В

2 4 5 7 8

3500 4500 6000 4000

3 6 15

4500

1412

60000

119

57
00

600040004500

1310

40003500

57
00

60
00

17
40

0

4000 3500 35004500

Э
Л

, С
С

О
В,

 В
К

Э
Л

, С
С

О
В,

 В
К

Ø100

Тіктөртбұрышты ауа өткізгіш
100x100

Ø100

Жоғарыға бұрылыс 

Төменге бұрылыс

Тор, ауа беру 

Тор, ауа сору

Ауатаратқыш

Дөңгелек қималы ауа өткізгіш

АДР-М

700х300 10
00

ДПУ-М 100

ДПУ-М 125

ДПУ-М 100

ДПУ-М 100

ДПУ-М 125

П1

∅100

КР-∅125

П1

∅125

ДПУ-М 125

ДПУ-М 100

П1

∅100

ДПУ-М 125

П1

∅125

П1

∅100

ДПУ-М 125

ДПУ-М 125

КР-∅125 КР-∅125

П1

∅100

П1

∅100

П1

∅125

П1

∅100

ДПУ-М 100

П1

∅100

П1

∅125

ДПУ-М 125

ДПУ-М 100

П1

∅100

П1

∅100

П1

∅100

П1

∅100

Ø100

10
00

ДПУ-М 100

ДПУ-М 125

ДПУ-М 100

ДПУ-М 100

ДПУ-М 125

П1

∅100

КР-∅125

П1

∅125

ДПУ-М 125

ДПУ-М 100

П1

∅100

ДПУ-М 125

П1

∅125

П1

∅100

ДПУ-М 125

ДПУ-М 125

КР-∅125КР-∅125

КР-∅125

П1

∅100

П1

∅100

П1

∅125

П1

∅100

ДПУ-М 100

П1

∅100

П1

∅125

ДПУ-М 125

ДПУ-М 100

П1

∅100

П1

∅100

П1

∅100

П1

∅100

АДР-М

700х300

ДПУ-М 100

ДПУ-М 125

ДПУ-М 100

ДПУ-М 100

ДПУ-М 125

П1

∅100

КР-∅125

П1

∅125

ДПУ-М 125

ДПУ-М 100

П1

∅100

ДПУ-М 125

П1

∅125

П1

∅100

ДПУ-М 125

ДПУ-М 125

КР-∅125 КР-∅125

П1

∅100

П1

∅100

П1

∅125

П1

∅100

ДПУ-М 100

П1

∅100

П1

∅125

ДПУ-М 125

ДПУ-М 100

П1

∅100

П1

∅100

П1

∅100

П1

∅100

ДПУ-М 100

ДПУ-М 125

ДПУ-М 100

ДПУ-М 100

ДПУ-М 125

П1

∅100

КР-∅125

П1

∅125

ДПУ-М 125

ДПУ-М 100

П1

∅100

ДПУ-М 125

П1

∅125

П1

∅100

ДПУ-М 125

ДПУ-М 125

КР-∅125КР-∅125

КР-∅125

П1

∅100

П1

∅100

П1

∅125

П1

∅100

ДПУ-М 100

П1

∅100

П1

∅125

ДПУ-М 125

ДПУ-М 100

П1

∅100

П1

∅100

П1

∅100

П1

∅100

КР-∅125КР-∅125

Шартты белгілер

АДР-М

700х300

ДПУ-М 100

П1

∅100

КР-∅125

Диффузор

Ауа әкету торы

Диффузордың диаметрі

Тікбұрышты қималы ауа арнасы

Фильтр

Алюминий желдету торы

Атауы№ Саны
Диффузор1 238
Ауа әкету торы2 238
Фильтр3 168
Тікбұрышты қималы ауа арнасы 4 262,5

5 308
6 140
7 92
8 74

Өлшем б.

Тікбұрышты қималы ауа арнасы
Тікбұрышты қималы ауа арнасы 
Тікбұрышты қималы ауа арнасы 
Тікбұрышты қималы ауа арнасы 

дана

метр
метр

Өлшемдері

Тікбұрышты қималы ауа арнасы

100*100мм
125*125мм
150*150мм
200*200мм
250*250мм
500*250мм

100*100мм
100*100мм
100*100мм

74

метр
метр
метрметр
метр

Ескертпе
Ауаны біркелкі тарату

Мырышталған болат 
Мырышталған болат 
Мырышталған болат 
Мырышталған болат 
Мырышталған болат 
Мырышталған болат 

Дөңгелек қималы ауа арнасы
Шу басатын құрылғы 

100мм 77 метрМырышталған болат 
9
10
11
12

Ауаны біркелкі тарату
Ауаны тазалау үшін

125 - 250 мм 168 Шуды азайту үшін 
100 -500 мм 308 Дірілді сөндіру үшін 

7 Сору және беру 
Иілгіш қосқыштар 
Арналық желдеткіш Mitsubishi  Mitsubishi Electric –  

серия "VL"  (Lossnay)
13

14 Қайтарым клапаны 168 Ауа кері ағымын б. 100-250 мм

Ø100

10
00

Ø100

10
00

дана
дана

дана
дана

дана

дана

Типтік қабаттың желдету жүйесінің жоспары

Жетекші
Кеңесші
Орындаған

Нормбақыл.
Кафедра мең. Алимова К.К.

 Хойшиев А.Н.

Сабит С.С.

док. №код №өлш. бет қолы күні

Бердіқұл Н.И.

Бет БеттерКезең
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К=1.5
П  =Q/П=535/43=12,4
K=П    /П  =16/ 12,4=1,29мах

орт

орт

№

Жұмыс жүргізу кестесі

1

2

3

4

5

6

7

8

1 2 3 4 5 6 7 8
күндер, апталар

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 2

20 21 22 23 24

3
25 26 27 28
4

Құбыр учаскелерін өлшеу және
жинақтау жұмысының нобайла-
рын құрастыру
Полипропиленді алюминий
енгізілген құбырлардың қосылуы
Фасондық бөліктің қосылуы

Ысырма қондырылуы

Радиатордың қондырылуы

Жылуалмастырғыштың қондыры-
луы
Құбырларды оқшаулау

Жылыту жүйесінің құбырларын
сынау

Жұмыс түрі

100 м

Өлшем
бірлік

қ.м

дана

қ.м

100 м

Саны Еңбек
сый.ад.
сағ.

Жұмыс
ұзақты-
лығы

Ауы-
сым
саны

Ауыс.
жұм.
саны

Бригада
құрамы

42,3

4230

2781

20

480

2

4170

4230

6,345

84,6

153

4,75

11,4

0,925

220

54,96

3

10

19

4,75

3

0,46

23,5

17,9

1 2

8

1

2

8

7

жинақтаушы
6р-1; 4р-1;

жинақтаушы
4р-4; 3р-4;
жинақтаушы
4р-4; 3р-4;
жинақтаушы
4р-1;
жинақтаушы
4р-1; 3р-1;
жинақтаушы
6р-1; 5р-1;
жинақтаушы
4р-4; 2р-4;
жинақтаушы
6р-3;
5р-2;4р-2;

адам

1
2
3
4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 1910 20 21 22 23 24 25 26

5
6
7
8
9

27 28

29 30 1 2 3 4 5
күндер, апталар

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
5 6

17 18
7

29 30 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 178 18

19

8

8

8

2

1

7

10

19 күн

8

2

2

13

11
12

14
15
16
17
18
19

8

2

16

11

9

7

15

Жұмыс күшінің қозғалыс кестесі.

1

1

1

1

1

1

1

2

дана

дана

дана

Құрылыс жинақтау жұмыстарының
технологиясы

Технологиялық карта

Жергілікті жылу пунктін жинақтау

1-Ысырма
2-Ластандырғыш
3-Ыстық сумен қамту және
желдету жүйесінің бөлінгіштері
4-Ысырма
5-Манометр
6-Термометр
7-Суағынды элеватор

1

2

3
45 6

2

51 6

3
4

5 6

6

7

T1=150°

T2=70°С

t1=95°С

t2=70°С

С

5

50
0

80

Реттеуші вентиль
VT.034

Шарлы кран
VT.227 Радиатор

Термодом 500/100

m
T

V

m
T

V

Үштарам

Құрылыс-құрастыру жұмыстарын жүргізу барысында техникалық қауіпсіздік
ережелерін қатаң сақтау керек.
Құрастыру жұмыстарын бастамас бұрын келесі шаралардың орындалуын қадағалау
қажет:
-құрылыс алаңына алдын ала кіріс жолдар салыну керек, құрылыс көліктері мен
көліктерге салынып жатқан нысанаға баратын мүмкіндіктермен қамтамасыз ету
қажет;
-жинақтау алаңында ескерту белгілері мен қоршаулардың дайын болуы керек;
-мөлшерлі түрде жинақтау мен жүкті ілу құралдарымен қамтылуы керек;
-жинақтаушылар, дәнекерлеуші және басқа да жұмысшыларды каскалармен және
сақтандыру белдіктерімен жарақатандыру керек;
-жұмыс алаңдары, көлік жүру жолдары, тиеу немесе жүк түсіру орындары, өтетін
жолдары қоқыстардан үнемі тазартылып тұруы керек;
-электр жетегі бар механизмдердің металл бөліктері және электр жабдықтарының
корпусы жерге тұйықталуы керек;
-зиянды және өрт қаупі бар оқшаулау жұмыстары жүріп жатқан бөлмелерде басқа
жұмыстарды орындауға және бөгде адамдардың болуына тыйым салынады;

min 30

10
0

55
7

Радиаторды ілу

Радиатордың тікқұбырға қосылуы

Техникалық қауіпсіздік ережелері

Жұмыс жүргізудің күнтізбелік кестесі

Технологиялық карта

Жетекші
Кеңесші
Орындаған

Нормбақыл.
Кафедра мең. Алимова К.К.

 Хойшиев А.Н.

Сабит С.С.

док. №код №өлш. бет қолы күні

Бердіқұл Н.И.

Бет БеттерКезең
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